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N Ustava organické chemie vysio postupnd adkolik yydant Navedi k Inberstofim
argunické chemis® podle toho, jak se méailn niphi tohito predmety & itk = vylepsavala
tochnické vybaveni lboratohl Sknpla tofil vady kelektiv' pedagagt, Kiery v 1ectito
laboratotich vyntoval, Take my v 18t iradicl pokmtujetie ' .

V. poslednlch leteeh byly do modemizace wyybavenl labbratafi zikladolo studia
Vioeny nemalé finanthi Slatky a v lahomfo{ch se U2 pracie skutedng i sroval sapdardal
orginieke lnborsobe viude ve svétd. Exiituje celi toda objemn&jkich: phcek, ve Kieryoh je
nokné seznamil % 5 lobotmomi technikon phecn powdivanot ¥ organicke laboratif (Vi
Seznam doparulent lietatury), Uéelem téchio shript Jo stntng sezninit posluchnte. se
stivajlcimvyh i i onganiche chemmie yoh pro zAkIndnl Rirky fnfeiyrskeho
ctudians VECHT, Dile by me) poslichal pochoplt vizim zikindnfch operict, se Kerymi ¢

bude bihem laboriormich cyitent pii pprsve nikolika orpnickich doutenin polfkal. Tak
Lee predejit Vet & mensl beeradnosti, Kierd studentt g zi8dteu laboratorniho hiho Gasto
podlEhal. '

V tointe labsmtomim kirgu pisluchnéi vétkinou: paprvé procuji s orgmiick$mi
ropousiedly, jedy o botfuvinamic Takovh price vyfadiie dodrdovinl useitgl’ pravidel
bezpednasti, 1

ki neznalast nebo ignomnce temids' byt v Edncm pHpedE toliraying
Ohrodett neni. jénom-samotny: pracoviilk, ale dal3] ssohy v jehd blizkasti i vystiveny
neberpedi ez

V ibehto skriptesh nejsou Zahrmity konkiétmi Ishormtomi pledpisy stoptenin, kiend
postughod, budon pipvivat. Ty s Zapijeil studentim a2 po, nistupu
v sumostaln e sy,

Student =i mike prici & jrovit 2 tozyehnout ik, sby celou skupintc
Jabek  Behiem Kurza stihl plpravie B je trchn didt | nivmost jednotlivich proci-
O tiznyeh problémech o) oo wch s samushefmé mite poslilind valpeky ponudit

A geistenterm.

Cajojit nin otk kuras tia studésiech pozadovino?

» % prchirint sybavent laborateniho - stolu, Klend dvojice stukenind poudivt cely tuwis,
alispol pasivad zalst nizv jednotiivyeh Kost shemickéha nidobla vybivesil.

» Zuplost chenickdh atovl nou zadangch peat] zikladil VEdsmpsti oty teakee I
Je Enn myeckiantsmi. : -

+ Fuolost ik lndaich stechivmetrickseh vypotil, Ayptg phipotis konicentrach o vypodtu
vz, 2




Jedtorlivh Zativeni, stavbi apisatue 4 provedenl zakladnich opertaci jsou: stodenin
piodvedeny béhém  prvniho instruktiznia dne kurzo, Daldi den, pred Zapotetim Viastyf
price, fsau posluchsfi plicmnd nebo Gstnd prezkondeni ze zikladnich analosii bezpesngi,
wich pitedpish, poskytovini prvnf pomoci & malosti phpravy dtek, které fim byly konkrémg
alliny,

Nt dik parti tbm studentim 2. roéniku stuicfnlho: roku. 1999 - 2000, kiet rukopis sk
plodeilin, vyjidfili-své pripominky, stejné jako kolegowi Ing. Jant Budkovi, kiery s;m,,ﬁ
nékoliks obritzky doplafl a strohy technioky text humarem obohatil ’
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1. Bezpefnost price v laboratori organicke chemie

V prostiedi cheniickd inboratote hiror yEG ebeapeti maa ez na jinjich fracovitich,
protoze s¢ zde pracule s itkamil oxickyind, dri2divimi a-hotlavini. Pitinon dra
¥ labartofi by nemul priviieh Heeni s ch lomi, e tnke a
niepozomost ph prici, Pariavinim bepetnostiich pledpist pracavhik ohrotuge nejen nebe.
ale také své- spolupreovniky. Kazdy proto must zndt pied vatopem do laborntote pledpisy
o 'hezpotnosti price. Bezpetnosinl pledpisy pro praci v chemickyeh labomiotich jemi
starioveny naamou CSN 01 8003 (tmnou od 1.7.1986)

1.1 Vieobéene pFedpisy

Chemicks labaratoh misi Bt podle nomy vwhatenn vhodnm zabzeim. instalch o
pmcoynimi stoly, Bro wlsivinl ngresiviieh plynlije duthe Jdostatedn® vykonné odsdvacy
sifteent. Vichody « lahartiite misl Bt volné, aby mjtifovaly berpelny dnik. kaxdé
Tabortot missi byt viditelnd oznbteny dnikovy! v¥ehod, Labomtnf musf bt Yyt
v podiem Hasicich  pHstrojd, kicrE jsou wmistEny na widitelném 8 snsdno
inisté, THile musi byt v loboralofi ochranné pomicky = prosifdiy, jaki jiou
sclimnné My, brile, pre2ové mkayice apod., aipomieky prosiredley pro poakytovind prvnt
pomooi. ¥ Iaboratafi, kde nenl poumive Vitlent, mush byt nd viditel mikitd y
funkéni plenngng svitilny, Zventl mus byt Inborgiol opatheni vistradno tobull = tabuike
< nizvy stibdendch: plynt. Kieré jsou uvnltt mistasti umisieny. N blizkosti laboratofe musd
byt sadne piistupné hsvnl uzivery plynil, vody, clekifing @ daltich encrgotichych médii =
1l0 UzsvEry mual Byt vyrume ozadeny. V labpratofi, ot bt tvedene dilediid telefonnk
Sisla (Stanice print pomock, poddmiba Givam, mpods). ¥ dabarilors v pesai (s, Kisesf i Gl
shladovite poteavime] Je rovais zakizim pmcniat clyrtfeid nddabi & fldlli @ X plti o takd
k pldehividvini parravin. Ped odchodem 2 Tubimitote {e natne phest pracovisie do poRidku o
Fesvidibitse: xda jsouvzavicny neba SYplLy gviddy ehergil (plyn; vodn, clektimal,

e v chemickt laboratofi

1.2 Ziwndy berpecn

Orpankzsdni pokyny

Y Jaboratot ¢ dovoleno providél pouse prace prikieand nebo povoling fndfknyn
pricovniliem. o celon dofu potyti v labaruto®t Je nufné porivat ochramy - oddy
Aaboratrit. phic) @ ochmannd brite! Ted zipotetim price v laborniofi je nuine s petlive
prostudovat pbesndn & mivodit K nbordtolima il s¢ s vybayenim laborasofe. Jediow
 podminek dobré produktivity prace o bespethosti pii prici je el dobra QrEATZAcE, fron fe
nuInE & puzome o pedlive pld eapidetl prics prostud pravovnl o bezpetnesinl
piedply  jednotlivieh! operact. Jedopllive opemee. S& vy pdbe na pdratrich
wolivhlenseh pedagogickym dozorem: Do Iboratte ritalf piutup pottie povolimé osoby, ke
abe pracujl nebo vykondvajl pedagogicky dozor. P odchodi 2 lihvzatofe e nuine
i postavensch apamtur, odpajit. pvidni hadice 8o chIsdith w privodni ey Kopnym
medilm.




Osobai cchranné pamacky : e ‘
ity 0 s s i < bt pouivh och w?jﬁ:“lfé}mtl' ho D']f";:?rﬂ?feé
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droxidi, bromis, fenolu & daltich deidivieh a zdravi nebezpetnych chemikalil.

Pofadek

Bodntinkou pro bezpetny chod | je wdr2ovani pohidku nid pracoviti (Ui, oa
stoloch, v digestotich n v pfilehlych prostorich), Jo tieba se stold skifzet vie, s dim se
nepracuje. Chemikilie a rozpousteala so skiadujl no pledem untenyieh mistech. Neonalend
chemikilic, rozlita vods, papt rozlitd olej ma'stole neba s podiaze mohou byt pHinou faid
v Iahoratafi, Agresivitl Tilky (naph, brom, chlodd hlinite apodd) jé treba uchavivat v digestoti
v opetlivd h pidobdch. PR i 3 témito chemikalicmi fo nuing podZiyal
pledepsaing ochranné pamdcky (3tity, rukavice, apod.).

Aparalury

Sestavavinl aparnurse provad] se zvyiengu pétlindbi se o to, aby spartuea byl
nejeh fimkinl o stubilil, ale aby spifiovaly § estetieks poZadavicy. Biile je nutno dBit na
sestuvent sprivvné apamatury s dokonale uidsnénimi Zabrisy, Vyvarojle se dinprovizaci,
protole tyio mohou vest k nefspichil, popt. motow bet zdrofem trz eclny uparatiry
pred wvectenim o' chodi mst schwilit pedigogleky dazir v taboratofi! Aparatura’ viehodu
Esmi bt poneshing bez dozoro! | Vikuove destilbes'a reakie, ktors mohot mit explosivil
chirakier: (oopE. oxiddce cykloh kyseti s ) Je nuted 'mit pod tovalyn
dohledem. VSealmy: reakee, pii nioh? unikail plyny. & piry {napf. ‘bromoce, Fricdelova:
Ermilsova reakee, oxiduce kyselinou dusiénow, odpatovint yvodudeh roziokd, apod.) a vicchny
opemce s chemikiliemi Skodlivimi, oxickymi nebo drazdivimi se musi providét ve funkéni
digestoft. Phi peici 2a sni2encho sk se must poudivat pouze nepedkozené Iaborstorni:skio
(phd waditkem dustilice je nutneé pouziviné sklo skontrolovat) a jen badky s kulatgm dnem,
popl, ardeavého a kipkového tviru. Nikdy se nciml poudival bafky s rovngm diem,
Exi ¥ hifiky, 2 Ky anjing teakosténng skln, kieré nenl tplisobent pro prici 2
sifencho daku, U tzchto hidob mide dujit 4a snideného taku k implozi (opak exploze,
5 podobmgmi Glinky). PH destilici za snideného ik se v2dy pousive ochanng 4, popt.
oehiranné bryte :

Zpisoby ahfyn reakénich smési a rizika's tm spojeni

. Piahtevu pomoct [dznd (vodni, olejovs, kavovi. piskova) se vady musi méfit teploti
Lzt vhiodngini teplomerem, Silikonové lizné powkivané pro zahBvéni nesmi obsahovaf vodu
{amtno zabrinit valkanti vody do lizul, pogf, vniklou vodu odstrisity, Vypéneal vody 2 horke
m Wb"j‘.l'f wysfiknuti 'ﬂm_ﬂﬂ byt )odmjem popalenin, popl. zaliolenf. Teplom olejovich
b sl i oltbevu plekrodit 200°C. ph prekeotian této teploty mids dichizet & rozklidy
stiowEtia lese, popt. K jeho vanicent| PH poutitl clektrickych pifsiroji (elektromugnctické

:ﬂwg<m‘lm bnfzdn, &pod.) je treba dbit na to, aby pRvodni 4Akry byly
(beivadnm savu. e provadet Jakikoliv prvy, nebo mani e i

eloREakih g i P

Price se sklem s techniekd mi plyny

Fii pracich se skiema sklenénymi soubdsimi nparatuc (nssaznvani hadie ns shisdiés,
teplomery, wpod)) je ntno dbit nvisené epaimosti a chrinit s pfed potezanim. Veskerd
minipulice se providé)i bez ndsil konke trubiek so mi vAly otavie Pled nasaeovanim
gumovyeh hnditek nan sklenénté souasti e mazné snal pofil glycerlem rebo vodaou, Zhyiky
skl ge vyhaauji do oanadenyvel odpadaich nidob na skio. '

Pfi prici & tiechnickmi plyny; kient jsou stlafeny v ocelovioh lahvich (bombach™), je:
ticba dbit zvplené opatmosti; Lahve: chrinime proli nfrmzi o misi byl ziisiény. proti padu
Zeleenymi kniby. nebo felizky phipojenymi & pevné wmu, zafizeni (digestol, zed)
Ocglove takové Iahve pesmi byt umisigny v blizkosti tepelngch axdrofi (mintmatlal sadiienost
od hoticiho plamene 3 m). V lihoratofi smi bt pouze lakove lahve, se kierymi se pracije

1.3 Prices chemikaliemi

OH prici « chemikiliemi je o dbat Covliste pokud Jde o Hitky Skodlive-zdmyi by
neptichiizely do styki s pokozkal, slimicenti, dyvhacim a zmitvacim dsirajim, Padie o&inki
paille ZAkonh o chiemicikjeh likich a chemickyeh pripravelch a o 7zméne niktetich dultic
kol & 157/1998.8b. ze doe 11:6; 1998 se d8lf neberpetng chemicke (fky na wﬁlu?gé.
oxiduiict, exmemnd hoHaye, vyzacs hotlave, Butlase, vysoce tox LoNiche, 2arsd
shodtive, dimvé, drigdive. serorhilificl, ¥ircinogentl, mutasénnl, ke pro reprdukel o
nebezpedné pro Hivinf prostiedl, P priei v chemieké laboratoff s¢ mivete sethdt v o
mite s poudivinim [k vysoce hoklavich, hoflavich, toxickyeh, Havyeh o admvi
Skoddlivych, :

K odbiru peviyeh latiek poutivame iaboratorni [#itky. Kapaliny navadujeme nitho
Gdmetujeme odmdmenmn vileem, plastovimi nebo; sklenéngni injshenimi sttfiathiom, pup!
pipetnrsil. D pipeovini powkivime knasivinl kapaliny pryfove ballinky, rilené Ly
plstovieh ndsuyel apods Zdsadné v sty S dymivmi Lﬂik;fnn (Ky :
dusinou; bromem, opod:) a s driddivymi toxickymi plyny (chiorent, .U-lli‘ﬁl!lﬂl\‘m‘l_. #fi} (5
pracoje;v. doble Bhmouct digestoli. V digestodi providime luperace, pri nichd \'J:Eﬂwjl iy
tonickich Hick, Toxichs plany & ity odchizejict 2 cculitni smeal s anesikodinji shodnoy
ekl PH prici 5 bromem u jingmi dridivymi a nebeapetngmi akam se ?qpl?h_{_a_]i
e Sty a rukavice. Je nuted pracoyar ik, aby nedodlo kmmrlul b 3 pli iikapol
1o reikee s musi plikopavaet tileyka pheden vyzkotset s tEnos.

o K A prict :U H‘Idik:m o) dalimi velmi reukiivaimi I_&_ﬂ_\'y |ll|h_hfm, drasliky be nuino
2aliinit styka téehto kovi s vadon ncba s weduspou vl_hkonu; Srsdl!i < odebinh v suchych;
Zistgeh, afetelnd ozmocenyeh prchius il ped petvlejem. Krljf s m suchem filtrataim
papin suchyin noZem n post okavie & bl PA i.llé.:mi mitfe: byl na: stole jen mﬂ*i
housck sodiki, klers se beyprositeldnd prdd do tmkgc.-ll'-quluzlty-wdm;:.w_?ﬂ;i dn zisohal
prachovtive (o sydeing) 3 soikave sbyiky = ll!;:v:duji 7 dohlediy pdngwjj:i::‘hoﬁ&w
cllinpleds 1 peici s likami ryehle reaguiicmi S vodow (Ripr- | Bi\mﬂn‘ ‘:53;
tetrahyudridahlinita Jito, pod) je nuné pbrinit styk iehio !-':Ick Jn:l‘h:u{.tkh 4
Vibkostl, Tyio litky se odebimii v suchyeh, ziclelo oanptengoh’ prachos ap
rihnipulaci je thutno dbir o zyysenon ot

14 Miinipulies o pricey toxickymi litKaini

Jalker ke 1ALk e cnisaft slougeniny, fiers po viechilutl port B prh
¥t Hiohou s v malény mooksted #pdsabit akutai neho chio iﬁ:}!&nﬁnl:ﬂ;ﬂﬂw T‘
ogiek TiKy s st ishovivar-odddlend odjostailel che | pod dvima nky, dby

L]




k-nim nemly phistup nepoveland osoby. PH prici’s toxickymi litkami-se musi dbit oo 1o, aby
pealpely na pokce, sby pebyly v 2idné forse vdechoviny m nebyly jejich Winku vystaveny
o, afimiss, Po. préel s taxickym [tk s musf veSkeré. pouité nadobi detoxikovay
il postupy, 40K ladné vySistit s umgt:

1.5 Manipilace s price s Heavinami

Zicaviny jsou Litky, kterd mistmd tice potiozujf tkiine, & nimiz phijdou do pHmeho
styke Jsop 10 zeiménn koncentrované  rortoky kyselin o zlsad. Ji mald kapks
koncentrovanych kyselin nebo. roitokil zisd zplsphuje no pokozee popdlening o vidns
podkozaie ofi. PH prici s témito Mtkami se vidy poudivaji ochrnné nikavice a ochimnng
bryle. Zisabed lahve se pinf jen do A% objemu o pfi plelévini se vidy pouliva ndlevkn. PH
fedinj kyselin se vady postupie ik, Zc s¢ Kyselina naléva do vody (po malych Gastech n:zn
rnlpl‘fnf. by mb k !anﬁhu neba celkovemu velkému prehfitl roztoku), nikdy nelyeme
wvisdu .Pﬁ pipetovinl roztoki hydroxidd a kyselin se poufivit pipefa s pry2ovym
lsgjéukcm ncbu-mp‘m s pistoyyin ndstaveem. Roatoky se nikdy nenasdviii pipetou pomacl
st aby dychae] ani amtivac] orghny s nimi nepfisly do styku. Dojde-li k rozlitl kyseliny, je
numo o Reyselinyg 1 _‘ af, | i niebo: by hligi sodném pebo
draselngm, & teprve pofom v rikivicich vyt i =mits. Rozwoky hydroxidii
feranufeme kyslinou (nellipe vetovou) pi dodrieal vile uvedenyeh zhzad. )

1.6 Manipulice a prtee s hoHuvinami

Hoflaviny se déll podle bodu vrplanutt do eiznyich kategorif, pitems? kiasi s
Mew;éh xikond a keiteril ncjednotii, e -
& Zikonn o cheemickyuh Iatkich a chemickyoh phipraveich o o-zménd nékters
i 3 3 2 Shteryok
:ﬂcm ém!iﬂ:’;.;ﬂ::::nf dne 11:6. 1998 se hoflavé litky déli na v.-xtrv.'m:::h-rci;?:::
i b lanut] nidk 3 ¥ bakla ] - 21 *C) a0 hols
(nmji'I?ﬁ.vszIus_n;zd_‘Zi kel FEORE vé (mnji bod vzplanuti 0 < 21 #C) a hoilaye
odle 650201 e dne 65,1991 Vylilsky Mintsie i
L e W weame b, } erstve voitraee dne 11.5: 1998
uﬁ«mem Zplisa dbleni ol ick na boflaviny 1. a2 1V ffidy, pticcats jo
{zﬂm v::mﬁ?'ﬁ[ I;;“-‘é:‘i.,:; tlltiy, (mutif bod veplanuti do 21/°C), hoflaviny (1 tidy
ot vapl 2 - 6 tiviny 111! *C) n horlaviny
o ﬂidﬁlgplqu e -m'g;, tHiy, (teplota szplanutl'53 - 100 °C) o hoflaviny
d veplunil je mejiisdl wplots haflivé ltky, ph ot i
Mmhg; 1vaH smes. kterd se piblidenim pliméne v fq:fa;-:m Y g
o ._ﬁm':“am‘{ﬁﬂﬁ“mﬁﬁy Je nutho dbit zv95end Gpatmosti; protoke 1o
e iy s .’. idy: fs lih!ﬂerluill_lﬁ. acetor, Iultml.. a1kolmll;\'.1u1IL1yJ-J|Ii;cIA!
¥ 5 £ oo L J 4 1 d
v ngjmeni :ym’; Vn_ﬁue_?:,_pmwtc tao sozpoustedls pi’ styku s ky;!f?cc;l: 3:&.1}::
frbEzp Fffﬁ“ﬁ' mmr'“ (e starycly rospousiedel se musf pred destilnet peroxidy
i ingen i ﬁmul;r;‘i:hnr;ﬁsln ¥ Kyselém prosttedi). Hoffaviny se nikdy nesmi
chisdite. Tikto :lﬂmpmm\rﬂd{ Sl e |, popt a elektnckem topném hnfede, za pouitl
gl ety vinl pod gty chlidicem. fak | oddestilayani
'Vﬂ‘“_ﬂw"ﬁ‘?pﬁww‘ ! chladith. Pt dogtilacich o zahHusin, hotiavin je, tiha
I'm fowat phivod chiodici vody do chindite K zabrindni wislendho van crhymd
poutivar g T el eného varu je nexbyms
e e Auminkst, al i s PR oohtevii na lznich ohfivanych ny
e T

Fémuit el pousiva magnetickefh mfchndel. Vaechny

nesml uniknt kofem netésnych itck, spoji i
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sibrust. Manipulace s hotlavinami (ptelévini, vifeptvini, apod) se providi widy

w herpetné vedilenosti od pHiméio plamene. Rozpouliedla so fieoji vady do bankk A

Yehovivall v bufkach niba b luhvigideh, nikidy v H o miskieh ! Noplai-i
e ovedus] lohdratole parami hoflivin, jo dutno okamFite Zhasnout knhany. & A0k Eadng
syvEtat, aby nedbdlo k explozi. :

1.7 Uskladbovini chemikalii

Chemikdlic se zAsiin€ plechoviivali v weavienieh nidobich, nikaliv v sifeich
7 papiri neba finého materidla. Nidoby fe cheinikalie mus by = vhodného marendly,
nejtatdii se poukivi nidol ze svildho nebo tmivéhio skia- Truvé skio se voli pr Iiky
itlive i svatla nebo reagtiicl no svitle se vinduinym kystikem (dirﬂ\yt_clhct.—apﬂ-{}. ast €
poudiviji Tahve = plistl, ploviind 2 polyethylent (na amemiak, peroxid Godike, Lyseling
Tluotovodikovou, morganické soli, apod.). Viechny sddoby vt it hvee. odperviiliict
povnze skindovang Titky (zibrusove £ Srouboviel irky, dvojité weiviey apod)). Origindlni
chemikilie s dodivail v righych stupnfch Sistoly, fod chomikalli ureengeh pro vyrohu ety
4% po. chemikalic fechnicke Evality). Lnhve 2 prachoinice obaghufici chemilkalie niusf bft
vady meelng & trvale oznaleny, by nedédls k dm. Pro nebezpetne nikalic jsol
pledensiny Mitky @ osmulenl. Vigoce {oxieké o yoxicke Vatky musi byt oznatzny Sitkem, na
Lterém je uviden symbol lebly se zZkiizenymi bty @ ndpis Wy soee Wxickis, popt loxieky™
a dble (daje, fterd mush byt oa kafdé nadobd [jpFesny loky niizey, Vaorec,
otnost obatu o dotun plogaf). Ziraying musl byt kome uboenych ddajlt opafeny Atitkem,
na kierém je obrazosy symbol deou Kegjiclch velé na podlozkn @ na uku a napls
extrémnt Hottave kipaliny o/ hotlaviny, musi it nus itk obrazoyy symbol plimene
s papigem extrémed loflag®, d hotlavé kapaliny napis hotiag®, C_Ivcm]'y_c_,slle' £
v Inboratabch 3 v pHinuniel skiadech adebirail do suchych, Sistich, dohje Wsniklel & sheteln®
wenndenveh nidob: povid Hitky do prachovuic, kapakoy do reupenénich lahvitel.

1.8 Likvidice odpudnich ehemikiti

Odpadni chemikilic, Ll nog i, jedy, K feyseling, hydmixidy 4
Litky, ktcre se rarkkidaji nu jedovaie neho driadive produkty; jo zakizing vyléval doodpadu.
COdpadini roapoudiidia <& thidl o Wyicvail do wanadenych ndoh, Kterimi ¢ Kl fabarator
havent Néxierd torponsiedla se weeviiull, proto je mutno dhir ma dikjudae ident
jednotlivyeh rorponsiedel o rozp Jln pezaminoral Zbyiky vidnieh roki se Opiimé
vylivigi do vitevek o stold neba vdipestoh 18k, Aby pemnionly ovzdus o neaedisily okoli 8
doble & splichi{ voduu. Kyselimy, Hyvdrosldy a soli rozpustne vo vod& se phed yylitim do
velevky musi wtnohondsobing Tedit. Detilaind zbyiky se dle moinosi wylévnit do wmtk_n}"nh
nadb. Zbyiek se vorpusti ve vhod 2 poutisdie (yylin do. ¢ niduby ma odpadat
rozpoustiding, phylé nesisioty & pllstran artiben, myeim prakem ateplou vodin, Poslednt
nedistory fze, adsirihit ehrdmsltovou smest Pouivani matnganistanaie st o Ryseliny
dluyidnd fo pro mutl pHimE zutkiizdinol

1.9 Ochradi proti pudarim

1 = - 3 ol | [t A
Nejlepsi pratipozdnil opattent Jaou preventi i, R prici v ehem et |
futné by zvistE opatmy phi e s ladknmi Thoftavim a rymcL_mhh-nImL Tolez pluﬂpm-
prici s opnym| &t chnickgmi plvoy: Je ano, vytipet 1 toke ptimia p
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Zaphlens Kkahany nesmi nechat hobet| bez dozory a dojde-ti K zaskotend® plamene,
um;i':-x mosi ’:mm piivod plynu, omezi se privod waduchu o knhan se zapdll zoov
] Sfendy na talact piynn se mus blisi) bezpesnasinim technikovi, misto dniku

plym se ziiseue pomocl mydlavého meby jindho péniveho roztoku. Nikdy se k- detekei
unikaffoimi plyni nesti pouzit otevfend plamen!

Hadeni (lkvidace) po¥ira -

Daide-t v I sk azini, jo thebn nejdtive Zhasnout viechny kahany, izavi;
vl peiaﬁgl;nm::n %mﬂyf na ktere by s¢ mohl ohed rozdifit o zahijit hasen,
it s pixtle rozsali ofind a podic chiraktern Hofciho materili. Moznosti hafenl jsou od
Stuuiinili placnene, popt. udusenl mensiho plamene plilzenim maketho hadn, 42 po poitl
<naovoh hadiclch pelitrej shznseh velikosti. Nejddleaieisf pri veniku poddru jo zuchovat
Kid i rozvaliu! Nehnsit plameny, ale ohnisko, poni. Menl-li moZné poZir viastnimi silnm
Thiid tkinnd #{kvidoval, je muttié okamae taliit paZim{ Gtvar. Kaddé zahofeni o poutiti
| hasicifio pfistroje je mutht, hldsit podimity technikovi dstav Kazda laborator musi; byt
wybavena odpovidaifeim mnofetvim isiolch piisiril (obyykle snchovyeh).

Snthovy hasici pristro]

Snehovy husici pistro] je vhinny K haden! \vlech po2drd vchemické laboratofi,
swijimkou hoficich priskovych komplexnich tyelridih. Snehovyh hasiel pfistra] je ocelovd
Yoy pinénd stlatenym oxidem uhl&Gm, Clotenin ventiliy néba strskntitin spousts e oxid
uhlidity vypustl'do visttikene trysky a do ni provdnice, Prodkim sniZ aku: pi
cxpana dejie k ki Hlazent, 2& vedle plynnicho oxidu uhlititeho vanikugh ©viotky
tubiho oxidd whliEhEho - sathu”. Tonto piistroj po) uzavieni ventilu pferusi svou &imost,
takde je poutitelnd i vicekris.

2. Zasady pFi poskytovéni pryni pomoct

Prvaj pomoc musi byt Glelnd, rychld o detma. Cllem prynt pomosi je rantnemi
pomoci a ne uskodit PH olethent postupujeme fuk, abychom 2t plisobili - bilest,
Hunéndho mkdy nineshivime stal wpodie povahy fomnsal bo ulnine Us politding palols
vadd nebo viede tak, abychivm mu viddli do oblidefe. V24V kontrolojetne stav valomi, dechu
o Kroviilhio obdhi 5

Pit kazdém pornétl practjeme aseptioky, sy se do riny nodostala infekice (2 mukon
cettuifeiho. z-poudivanyeh nisroji; nesteninich obvazd stdi). Na drohou stmnn = hlet ik
visstni bezpetnosti je nuind pii kadém sivky & kevi pougivat ochmnné gumave rukaviee

Co nevmime dilat pid sAkiadnf prval pomoek

Nikdy nesvickiime porinEagmu 3aty, jon fsu-li edsti odévo promoéené neha pafite
Firtvinami. Ranénfm nedivime tie jist Pl divéme jon v phipade popdleni, je-h vylpuEenn
vnittni zranénil Z ran nevyiahujeme cizi teless, sterilnl pingelon miZeme cdstymit jen L
kit nar et volng 12, (sohy v bezvidnmi nesmime echin Kfet a zddech, Nespitkine se
urychlit dopravi ranénéhio v nevhiodng poliee.

P kakdém ivarnefim stave providime nejprve ikony sachrafujici Hvor:

s Zujitiini prichodnost dehocicl cost ph bezvédoml - po revil a ptipadnem A
ditiny vt bud ziklonem hlavy aeboulokenim | sha do st & pulilsy.

o Umdle dfehifn {nejoasi e do dst) = nedgehd-li neby nezataci potantay difehas po.
pledehfadicim koo (nevidileing Zvedinl Brodni o ahserice svhitcindh sidechi) -
rnéného polozime ne 7ada, sklonime hlavu s zahaldjeini 2 rvchifini vdechy. pal:
pokméujeme ryehlosti 12 - 16 vikeh( za mifiyte Dl pravidelnd Kontralujeme Smpnst
srdce — puls sledujeme: pohimitlem (agj(Gpe dvema prsty = ukuzovik s prostednik] aa
kekavieh pomnineho.

o Neptimiy sriedni. maits — (pHmakem zastavy krevniho, obéhy. jspu nehmathy pils;
anmodrant nehin, unich boltet b Spicky. nowu) — wdospéleho. pr i lndovint
il fosti v jell spodni trerin® frckyenci 80 = 100 stlgbent za minuti, ¥ Kombinscl
< wmlim dyehifnim providi 1 sschringe ¥ o 2 vdechy 5 15 silbent, 2 znchrinci pak
N pomd 125

«  Zastaveni zevniho kevieenis

Protisokovi opathoni = ka#dé vt potmdni e doproviizeno roekolisinin. voitiniho

prostredi organism; Sakkin P pa pledehozim osztient (afistuvi lervicent wnehybnéal

zlomenin aped.) zajistine poridnémi tepelny komforn o wodime viede oo ehds

s Uil oetinant (prokrveni Fvod difezitgeh organil ) uklidiilifeme ho

plivalint lekate

-
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Zistavi kv ceni

Pazor! racuijeims v rukaviofch ! R .

{irohnit odérky = dezn jeme Ajutinem; S¢ pe e vodiku (3%4), pri=
kryjeme sterilnim obwaein nieho niplasti s poldtathem




VA nastat krvicenl vEtdiho rozsahu & to bud Hlnl (volnd

ki Jmﬂmwe II:m:‘jzn & (v pravidelnych intervalech vysifikuje svirle

epenné krvceni nejryehlei mﬂnvim: pHimym stlatenim tepny prsty pitho

mﬂ n:b? |]tl.n1:;:nrm tepny ¥ tliskeovém bodd. PH krvicen! zmendich tepen a Zilnim krvdceni

phikiddime lakovy obvaz (sklddi sc 2¢ sterilnf vrstvy, takove vrstyy = nejlépe nerozvinuts

obinadlo n kryel vestvy), Nejménd Setrmym gphsobem je nstaveni tepenného krvécenl pomoei
askreovidla — phikIaAd se phes od&v t&sné nid rinu; ale nie v blfzkosti Kloubil.

Skrytd porandni
Vhitini krva:cni -dﬂlainh: kl!ui a protifokayd opathent.
P h théinf~ priklddéme studend obklady.
2 — znehybnini kaitetiny, phipadne ofetfen riny pfi ofoviene elomening
Paranini Hlay mmnkcm biva bolest hinvy, nevolnost, aucenl na zviacenl, pHpadng
Jervilcent = ph{xm:n)-\:h ofvori nis hlnve. Mﬁfcjiﬂjtl k/porichain védomi a2 bezvidomi,
Postizentho phivedoml p na zhda s /mimé podlioZenou biavow, v bezvédom|
mtlm polbhy <ushifizovanou.

Urde eloktrick§m proudein

Uz elektrickym proudem miZe zpisobit hiuboke popdleniny a shstavy srdedni
Simostiy asadeny se mie fcht® pomait pfi pidi bezelidneho 8l Co nejdfive ndpojime
arangndhio od adroje elekirickétio prouds (Pozor ng vasind bespidnost — pouit nevedivy
rrmneriﬁl vyprioul jistite) & eventelné zahdime nepHmoil srdebnl mesi® v kombinaci
sumH)m tyohinnim. A2 poté ictiujeme dalti pomntni,

Popiteni

Zavinost popdlent je dina/lloubkou a rozsahem zasazend &dsti — o proto lze-snidt
Skamitim odtreninim adroie teplna chlazenim, nejéastéii mimym proudem studend vody:
Chlcine tak dioho, dolud to mnénémy pleob Glesty, nejiént 15 minut Pokud se objevi
puehie (11 stupetl) nebo dodlo-li & editriifenl tednd (1L $tuped), zasedend mistn stering
keyjeme o 2ajistime [dkniské odeffenl. PH reesdhlejich popdleningch providime 16
protifiokovi opatienl.

‘Poleptini kyselinami a louhy

Ph poleptin k)xclillaml n |nuh) optachrjeme: pokodku neiprve  vodou, poté
= Kyneliny ligitany. sodného: nebo  mydlovou yodou,
Iduly 3 % roziokent cyseling :iwnnuémbo 2%, mlukan Kyseliny octove,
Pfi zasadeni off vy Ve vech: (kymmv. lowhy, rozpousttdla)
o wduu m}uvéné 20:minuL a'poté vidy znlmlme JéknFskou I,
Gt v zackivaeihuo Gstroff ik 1 2yrecaf) Pojpogith louhu je

Iy BEvy
Moo d-'n it vl § citronem & octem, po pozatl kyselly vodid. Stefut fako pet zayatent odf
vy zufistine {8katikon nomoc.

l'wlrpmni ienmmn
o g g e : ,
o MFWWMWMWMM ehte sodow) potirime zasaZend mlsta
1%

1 o

Polep ¥ cestvdech y ok atravi plyny

Nejdfive zajintime posti pHvod Eerstviho vzducha (naph otevteme okno). Je-fi
phi védomi, posadime ho do polosedy I oddyv u zafistiee lékafskol  pomos,
V pHipade, 3¢ postieny nedyehd, zahdjime umzlé dychind.

Lekdrnitka

Lekitrnithka o v kzdd lut 1 a obsshije nejbéndii & posk: pival
pomoei: sterilni politarky o obinadli, ?,dmvemickf trojeipy, Satek, M]‘Il.i‘ll. piwﬂu. nidky,
pryiove ubmm!.lo. gumove rukavice, roztoky, | v, Jeji c'cnh
by mél byt pravidelng kontrolovin, co sc 1ide i ljnjichmh;r,

Privekini ryehlé zachranné pomoci

Volajlel st nejdfive phedstavi, uvede mistn nihody & pak fnformuje o postitendm —
jejich potet, pohlavi, phiblizny v, typ & z8vaZnet porankni.
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3, Vedeni laboratornich protokoli a adjustace preparati
Nedmimb dileritou soulastl price organického chemiks — sy:!lcli'li:t Je karckinf

e 3 formou K temu sloudl
i Xp w1
| organicke 1
Eml.:‘: & oni;mu A0k i I u!;g':f ka' Al §por deld dobda ketymkoliv pracoviikem
{pracovmici) 5 ehemickym vadelhnim,

. dhalit phiginy pipadneho nedspict

Puskytuic podndty ¥ dathim experimertim
i a::]c; s -.-.PZ-« ookt :l:;:ku‘ 7y Bwste! byl schopni podle: svéha: protokolu
azpmdujm;m pumny pokus thehs po oo zdn by’ toho byla sehopna i jingd osobal

Eedimte st 2 pising projikol scdlis ichodnotife sisleky vasi experimontiind price!

A1 Formu laboratorafhio protokoly

Labaratomi protakoly:se péi do Iaboratomiho depdku, coF je vizany se3it neby knitia

s Sislovanymi listy, oojlépe formitu Ad, Nikdy neppuivime volné Hsty papin neb trhaci

Biok! Vptedu nebo wzodis v laboratornitn deniliu biva obssh s ndnct jednotlivych prepaniei.

PlestoZe miteme o nizajeh pracoynikic pozorovar neplimé odechylky ve zpisabu vedeni

Taberatarmich protokold, existufe bakdka inivecaind formit pro peand prolokold o prepanicich
ganickith sloddenin; pourh ranickyimi chontiky po celim Svéie.

Obeent: pornfmhy

- Kaddy protokol zatindme e novém iste. Z&mnam, piiene perem {inkoustovym nebo
kulitkovyim), nikdy he obyejnou tukon, V protokolu nio nevymazsivime ani nepiclepujeme.
Chybry st skrubine ik, aby povodif 2dzmm 20stal i nadile Stelng.

Zéhlavi protokoluy

“Zahtavi provokolu obsahuje pofadové islo expetimenty v labordtormsin deniku o nizey
prepanity, Fod ndsvem prepanitu je dplné reakénl schimi vGetnd siethiometrickich
koefictent, Pod vzorci jedpollivich sloatenin ve schématu jsou uvedeny jejich molini
hmbiostl, Pokud proparce zshmuje phpmve: Smidl kied so bez imolsce  poutiic
v hifsledyjfcim teakénin S, ivede sz v madpisy mizey koneend slouteniny o reakéni
Sebieamatl visch jednotlivich reakinlch stupslh. Napl prepsiics nuzvani 2-Methylburam-2-01

tje dve nekdnd sk syt ethylmagnesiumbromidie o jebo adici tom,
::‘mé;'l)dmlﬂa* Tioteenateho wkoholdtie Uvdtl se i odiag i fiteratiing, podle Kiers se price

Navidky
D0 protikelin udding: dhadnd. poctid naviiky v " - &
ol ol Y vBeel) edulnll b Ginidel o jisjich
il ?'ﬁ’%{:@‘?ﬁ‘*{'ﬁ*‘;yﬁw- Kyalitu, papk dostupné fyzakilnd-chmicke
e Ut Rakdau chemikalii pideme mo novy tdek

Aparaturn:
o ] PP SEHE St oo . s,
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Zaklavl prowkal, seznam chemikaltl poufitich k syniize:a phipads popis & ndcrrek
aparalury xaznamendme do protakohi festl pred zapocstim Vastnl groce.

Prucovni postup

Tt &8st profokolu zadindme peft se zahi expen
Nikdy nezapamineme uvést datum, ki experiment pmvld_l'mu. Protakol pﬁm;e strudne,
avisl vyaiind 4 sozumi Phi psuf panechd iny ok na) pravé sirmné jextu
pracovilho postiupu (zhriba § cm), kam mildzme i dodatein® ulinit ko & odkaz

 Zapisujeme pracovil postup a chovin{ neaknt smbst (zminy teploty, zabarvent, vinik
stoa2enin, vyvijeni plynd apod.). Uvtidime chutedn pozarenané hodnoly rekéal teploty, popt,
taku a skuteénd doby. michind, olfewu, trviinf retikee apod. Zarnomendvime rejmens
odchyiky od predpokiddantho pribéhu reakee:

Dile dp protokolu uvadime. postop & podminky izotace: objemy exwrakenich Ginidel,
hodnaty pH, pouith susidls. U destilac] uvidime hmotnosti feaked  jelich destilaéni rozmesi
(u vakuovyeh destilici ve formbtl pocdtetnd teplowAlik — konetal teplota/tlak),
Uk :

Taetall

J krystlizaci uviidime pouZitd rozpaustdls & jejich objemy, h  fzolovalgeh knhtalics
jejich bod tinll PH ek afickyeh " {men e sotbentls,
potZiton miobilii iz &'repistnjene pribéh ch

oy 1 podminky u vislediy. anulyz (TLC. GO, elementimi
apalyzy, NMR, MS) poozityeh ke sledovint pribehn reakee o kitdentifikac & urdent Sistoly,
produkiu.

‘ DOleHid uporomel:

s Pracovni pstup pidie pribédnd o pfivo do Riboratacalfe denike) Psan oo Gy pipinl 8
dodatetné prepisovinl do denfln’ vede velmil Sasto' ke strid dblefityeh Gdujl Stejnl
Spatnol praxd je dodateené paani protokold — it po keitké dobs si budete obtiing

| vybavovat ntkieré detaily vaSich pozorovind, kferé visk mohow mil wisadni yyznam. pio

hodnoceni vysledkn proveseného experi
o Protokol je dilekity dokument o vali prici Protp do ndj zapissite prawll\ poice vt
raserovant.
" i;:ic» protokolu yvikdét: preme | phpadné Tavarie a omyly, (rozhiti bafiky s reakinf smst,
vylitl vrtvy s produkitent spod ).
o Jelikof 5o jednf o rizmim o provedend prici, piste protokel Vady v cie il din, i 10
| it prvin csnbe cishis fechofinio (.. provBoel(a) jsemia.) nebo ¥ tepiin rod (. byl
frovedenn,. )

Vipatty

Souddstf protokelu fe | vipoeet vtk rcukce Zn ikl umm mmhﬂm
vitrkn s vollta Ntk Kterd o veiledin ke slechlonterrii reiked poudin’ v nejmensim
Loy ninodstyl

Skutedng viedek prot e aviede ¥ pi h ickeho vibdiu boed v istio
hiiotrosti
Zivir
Tednow 8 dviei vem e zhodnoti y¥stedek colého experimentu; Uvidi s¢ viteER
fukitu, el &l & jutickil dita (replotn Gind, Teplots vans),
17
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33 Uchovivinl prepardtd s chemikalll

Uchovivind chemikilif, at' fi# vichozich latek. nebo holovich prepacitn, je thebe
vinoval naleilon pozomeost, nebot’ Spatnym usklac j& miizenie zceln zneliodnoti

Libtky kapalng uchiovivame v reagennich lahvich (majl ke hrdlo) z8brusovi G se
froubovacim uzivérem. | Ldtky pevne uchovivime. v prachovnicich fmaii Siroké hedlo)
zibrusoviieh 8i se Sronbovacim uzdvérem (ohr. ¥);

V soutasné dobd (mimesti mofnost vyb-‘:m). dirviime podnost reagengnim !.Ilnrim [
prachovnieim s= froubovacim wzdvirem, pokud jc t&sninl pod vitkem nbdohy = cheimicky.

o materilu (palyed zejména puk Teflon). K jejich sihodim

path predeviim lopat DAt b dﬂln. 5kwccmﬂ. 2:: u m:h ntfmm.n dojit k_.zﬁpmr' b

Mals mintZstvi - pévoyeh litck  sdj do
pryZovou nebo korkovou Zhtkau, jefi konce fe abalen p y il‘.-hl Muin oA
kapalin plechovivime v zatvenych sklenénych Jlkich K mniﬁ':h d
iftek 1ze royndz poudit néktery 7 colé fndy typdimalich Ialmkk se Broubasacimi mvlrr
1av, Vislek (angle wials=),

DiileFitit upoeameni;
s Je nepfipustnl dickavivar ehemikdlie ¥ otevioidel nddobdch (Reidinky. misky)
¥ rddDBALN weoznalenichl
« P tichoy chinikilli s preparanl powkivejte pouze Caré manchi mddohy.
= Do chovaving ehemikalil o preparitd vidy valte nddobe primnencho objemis.
« Niidoby ped adjustaci prepinituzvadie vEemd zitky (idr) a opatfeie Stitkem, na kKiergm
buidon uvedeny visehny ezhying ddaje (viz dile),

34 Popisevani chemikili

Udaje o uchovivand hernikilii se nachdzeil pa Atitky oal ¢ aidobe.
Tyt ddaje must byt dplnd, cinimeé o frvanlive. K peipis _{e m:]vhcrdnﬁ]sl psa:l Wr0)
s kairboriovon plskou neba fiderova. tekdma, s nebo midkka tuetka (xde pok musime Hitek
navie plelepit piihlednou lepicl plakou. nupF: isolepoul. Méng vhodné, avink stile jeitt
fatelng e popisovini Stk perom (inkoustavym nebo kulitkovym). Zecla nvhiing je
popisoviinl chemildlil jakjmkollv typem popisovatd (fixt), hebot' mipks se veimi snaidno
srnyje organickymi rorpoutizdly

Nis SUtky fobr: 21 misd byriyee ddajes

Nizey odpoviidajiel pravidlny nizyosiovic
Stuitelnd i I'niiﬂm\thumluté chirak-

teristiky uuiw (b tanf & bod el e
Gdafe st odpovidat Gdnjim  uvedeam

. protoknlu

daje o Gistotd. jsou|i wyimé (napk Ehstols

| w1035 g | podte G,

Datum adjustace. .

Irméno pracovnika; kters ik phprisil.

Cisto stolu;

[/Sthic A

Obe. 2 Vanrovy diilick

..




4, Zakladni vybaveni laboratorniho stolu

i yzvane ez | vidini experimentd v orginicked chemi
Jhie 5 mﬁbﬁ;‘ rmmm‘:rn? g':r;‘:, Toto vybaveri je vady spoledié pro
wm yi’ o {05 22 dve posluchng, kgt zabdtku labaralof pracovni st
'pdﬁmi;'mm 3 T splebnis mpimou 70dpovEnOs. VYA prostde  eimej
e sasenito stolive 481 oz jedotiivyeh Iaborstoth
Vbaveni praver i stol Lz roddlin zhrub do SiyE skupin:
e Skicnéndvybavenl bezzabrusi e
o fEbrasove sklb, ke ot nojrozsihiefal soutdst vybiyent.

Dalé} pomoené predméty & kovu, pareslin. Kk pl
: Elektricke ptlstroje (podrohacsti vie kap. S)

41 Nezdbrusové siieniné vybayeni

N -3 56 vEtsinow vyuZivi K smocnym operacim jiko je pliprava
mmmmdhu?;;,k:::"?ﬂdﬂky kierg by viak n?mél:- byt vy ‘.fm k lumlipuluci
Aekevimi Gegunitkymi ozpouliédly, Steint 1ak by nemaly bt wiving k odmitovind
;hrﬂln-i‘:w:dfm Vo, 26 métitko pvedent na kidinkfch ju ‘polaze oncntacnl. Vidndjst
pro knitkodobe préce s orgniekymi Tozpouitidly jean Erentneyeroy 3
' ktirfch yrhledem & lakému Trdly nedochi ekl por rozpolis
ko u kidinek. Erlenmeyerovy Batky, jsais pevhodné pro oldmioy
o jake haginky. Pro odidovini Espalin se vuuzivail admémé vilce h
1000 ml, Aby nedt To e Zhytetadmu p | brust u bangk a ke 7irdlam \'}'llllm.‘j:
wﬂiﬁﬂéﬁn'ulh‘bn& Kenpplin vyuzivin leviey, kieré by pro ucely arganicke chemie maly
it pokuth 2o keitky 8 3irbied stonek.

g@

I

Erledmeyoons
[ [ .
ot
A Pasteiions
: ek RIpets e
= teplomie
: tectiiicky)
. i | o S clisortinoyuficki
R Kl

R ——

hodpng. et s ==
i : Ak prericn Tewlisgvit
bkl (ehldibdlicng nsivdr)  apoikn

Obe. 3 Nezdbrusivé shlo

Nalevky jsou vywdiviny k filtrmei 7 horka ph 8isténi litek krystlizaci a v plipade, 2
mitji dlouhy stonek, dochidzl na ném Smta k vylucovin krystll o tim | ke Aritin produkes
Primer stonku by vEk nemél plesihnout| 11 mm, aby stonek prolel zibnisem NZ 14,
Nilovky s Tritou (nikdy 162 oznpoviiné jako frity)slouh k'oddlen pevigeh [tek od kapalin
filtrael uryehlovanon aplikocl vakun: Frity il vyznatentu potoritu. Porozity S2 i 83 jsou
nejutivantili o uplathujl se u bétnyeh filtracl Nalevky s fritou se vyudivajf va spojeni s
silnosténnymi odsdvacimi batkemi nebo m i biEnow vl ou badlon &
oblym dnem, Nezibrisovi susiel rourka se phipojuje k destilatnl phediozs (alondi) v pHpds,
22 dewtilat e citlivy na vikkost nebo jo po2adovin sichy produkt. Pro méfeni teplol se hednd
pouztvijl: tutove teplomery obalove ncbo vetsl technicke. PH prael & nimi je theba dbdt
2viené opatrnostl vz iz il prostied! Tak e rutl v pHpadi roxbiti.
Sirokohrdlé Sroubovaci nadaby (WRE") sevyudivail jako vzorkovnice pro pevne litky: Fro
droboé 1esty a manipulncs skapalnymi o pevnymi lteami slondl 2iumavky 3 hodinoyil skla
Hadieowe spojky umokuif spojeni hadic o roadilném primén nebo nedostatséng délce P
kzolsct Atk pamost lolptone 5% i oty opatien
fritbira Kohoutem

P

4.2 Zibrusove sklo

Previind vitting operact; of’ sejednd 0 reakes neho 2pracovini reakEnl smési, jo dnes
providéms pomoct skk ho vt pittendlio normali fmi 2abnmy, 2

kulové json pamime visicns alee ge s nlmi selkut u vakiovich edpardk. Bodobind Hidke jsou
zabnigy ploché, kterd jo moZng nalest o sxzikitort. Nejbsndial jsou sibmity Kufelovi, L nis
sou bEE po iy potize dvd 20 adnl typy zibiusd, o to Zabnis NZTHRI (ntkdy ek
arnadovand fako NZ 14) o z8briz:NZ 20/32 (rcbo jen' NE 28), ke prinl Gslo: oznaciic
priimér abrisn v nisjuzsl St a Slslo drohié visku zibni, Tyto zibrusy jsou kompatibilal se
7iibrusy zahroniénimi, 1 kdy2 oékdy doshizi k odehyikim v délce mibnzsi. Zibrusy je thehs
mimé mazat vhodngm wkem (naph. Ramseyovgm tukem) tik, aby nsdodlo kjcjich ipetent.
Zibhnus 29 json vhodng pro pefei ¥ metitku 5052 4000 ml. Zébnusoye sklenbné vybaveni
se poidivd ke dvima saklidaim ol K providanl reakel 4 Kixolaei phipravengeh
sloutznin

Zikludnim: w' nejdoleditsin kuscm: hnsoveho
}3 skix ve: kierém se provad] deiva. vetding reakel, json
batky, keré byl u-zihrush NZ 29 %2 na. v
kulovitsho tvan (kulaie"), Pro krikicobe  ulbdeni!
slonidenim, napf. ph sufenl roztok anotglinicksmi sulidly,
".; dogoith jsol vhodné babky Prldnmeyvmovy (kuZelove) Bably se
rﬂ;?; “bn:n A Zithrsy NZ 14 miii niend tvary (obr. 4)) Baky kulmé json
) univerziing, baky kaphkovité (slzovild) jsow sejménn
shostug ko repkéni | bafly; o baily sdcovite sloyid
neilépe Jako: jimadin, kdy je muEné i malé mpostd
produkin vijmout pomocl Pasteuroyy pipety s kit
airbtnl Joko renksul Bafky fsqu vhodn® [ busiky se
anoblangm dném (Apallo), jeichs wihodow je stabilits ni
rovaé podlofse. ]

kankswith bk ) i e . !

2 A providini experimentit e Susto; reakent smes

B IOk va rozpoubids, vaklé piry e ifehn
— Viiodnym #phsobem ch ¥

Qb 4, ZEbrusové badky % tomil slousl Zpeink

! ite. Pro istdella 4 feplotot
vim rad 130 € Jsou. pouditelnd Wmmm
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chiadite, pro rozpoudtadia:s leplotou v ¢4 S0 & 130 °C je Jik nezbytné poulit chlie
swummmtm.n mv?}aw plipad2 postazjl ménd itinné chiadile Liebigovy. Jejich
whodou je nizé cena, dobte so 1k gl Pro nizkowiouci rozpoustidia, fuko e
dicthylether, je nezbymé syudivat 6linndisich Bimtothovych c_h!m:hhlz* Jejich? cens je viak

#30, Pro spojent badky s daldimi ddstmi sparatury, dAle pro plidavini a odbér Litek 2 bafiky
bl it ndstavee, Pro soénd vice vatupt do jednohrdlé bafks slowst Y-nistavor.
Pro spojent sitenich typd mibrusd se poukivk redukee, Postupné phiddvini Kapainych |k se
2asto providl pomock phiksplvact nilevky. Odvod plynd « sparstury haditkoy se provadi
prostfednicvin jadeh & rourkou, Jidro s pimou TouTkou mide také sloukil k pfipojent vame
Kaipiiary. K uzaveeni benzk sloudd zitky. U reakel, pii ichi se dasto procuje s vysiimi

plotami, je 1eba dit pladnost zitkim sklenénym pred plastikovimi, ot uf s
jeddnd o skiendné zitky duté foukang ncho plad Hsovane. 'V Fdném pipad® by k uzaviring
banék nemély. byt poutiviny. nenormalizoviné zibrisové zitky W zitky preZové nebo
kotkow. U reakel citlivich na vihkost je theby zabriinit, pristupu vaduing vihkosti pomaci
hbrusového sukiciho pastavee, ktery so neftasit]i plol granvlovanym bezvodym chilodidem
viiperalym. Prolo se suicl nistavic Tast0! nazyvi chlzrkaleiovii rourka. Pro méfeni teplol
v reaknl biifice nebo v sestupném| chlodidi slouz toplomir s zabrusem NZ 14. SkletiEng
nidobi so zbrusy je shrouto na obr. 3.

E plicipivaci
=itk dith elieeica
4 ook

Linkighy
Ezj el

Oby. 5: Zdhrusove sklo

_ Jodnou znefudivans} fch iz0} mieted e distilace, pHni2 se vinizivh vhodngeh
m mﬁ f:-;"ﬂ‘f“’"""""’ pitavingm Y-kusem, Kler) anifije riziko prebshnitl
W ﬂﬂi}?\i’:t‘b‘gl: plpojeni teplomeru, resp. silnovénné kipildry ph vilkiiove
: e e, Claiaty ﬁ[?l%;%}) 5];]:!1‘93 _mezi chindifem a jimadlem je
; . J aloid). Je nlontening, jiF je ticha molovat 26
M*m mf"m I\‘!;mﬂl teplotich 4 18k 5 vodal paron, je vhotnd pro fzolici
el hﬁmm pm'mmm-lmwm;:wm ‘paron s& providi prostiedntetyim nistives
e s ni deliim Lishigovim chindidem o destilitni
T, iﬂﬁ'-ﬂlu_v byt spajena s ndstaveem pro destilict

ot Jsdnodehd prydové plovieend fiadice, Modemtjdl, pohodingiii o

trvanliveat je vieliycent pomoct zivitd GL 18 pHiaveného k nistavol. Zatteetl pro destifuce
jsouznizoméns ol obr. 6.

Dbt 6. Sklenéné vybaveni pro destilace

1 frakeni destiloch ve vakou neni matné volnd vyméfoval j(nadla, & proto s e
vyurvi vicendsobné destilséni prediohy (prasitka). Pro destilaci malfel kvant je theba
vyuvnt sestuping chlidife s o néfkrntdi ceston par i kondenzitu o tedy ncjmetii atrdtami.
K tomu sloudi kompikinl mikrochlali nebo limeovy mistaves, kieey milte byt opatien
podtrannim tubusem peo ddvod destiliti (obe. 7).

%
gl
wicenizobik
destlatel

peedioha
{praaiiien)

ol
firnrovy nistavec i
4 postrnalm niblisem

b 7, Shidnin vybavent ke ibedsy N 14 pro debtilnc shalyeh nmozatvi

PH filteucich suspenzi o malém objemu

mohou b9t ziedty i pouctitl kiascke: edsivact

m ok pHliA vellie. Viiakovicli plipsdech ji
= viliodndj#l provikdée filtrach pes nileviu & Il
= (p&kdy nazyvané phimo frita) do vhisdné  biehky
ﬁ__—_] opathend nlilveem pio filtmid, JELEImeni ity
'Ej pHnid poutitl fitratmiho nistavee 3 phlavenod

filui (ohe. 8).
: Nekuend sklendod kusy, pebyvali qpatfeny’
ol phataess Slirafrindaavet e by vide fergels dats
se chvitem GL 13 A wormalizvangeh selifosti (7 29, NZ 14), e
vyudivi(i fingeh nomulizovanich eibidsd nchay
Oy, 8, Filtmend ndstavee dokonce zibriad nénormalizovanych. Do povol

skuipiny path ‘dotiel milevky: Kieré = apattery
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podle yelikosti | sl 214, NZ 19, NZ 24, NZ 29
nodle velikosii lirdly s nommalfzsvanguil z2brusy vicoh typl (N2 14, NZ | ;

m_umim'df{ﬂpﬁkhmr {vuné pro skladovind Pevpd Fmduk‘”fc"-'
aklsdiny db sabrusovyeh labvi se Sirokymi hxdly, tzy. prchavnic, kepaliny do 2ibrusovych
‘Iahvi s tizkymih hediy, nazsvangmi reagenénl [akive. Tyto sklentné kusy Jsou 2ndzominy e
‘obr. 9. Zdbrutavé kohoury, vyrdbiné firmin Kavaller Sg’zmt:. kterymi {g,,u ueul,f,,g,
: ficke 1 ot 3),. dalicl a pikapeiact ndlevky, nofsou normwlizovand. Prot
R R R o 3 F;'mbn.m a0, aby nedochizelo i smichiaf

cunyeh typlh plased o jader kohoutt zviidté p
\ii} myl o suben wibrusavého skin. Casto tak bive
) znehodnoceno sklengné nddobl pomEmE yysoké
ceny. Doladéni netdsnfcleh kohoutd  pomocd

stiel niblevin

zahrystvind Brusnym. praSkem Sasto nephnddi
dostatetnd dobiré vistedky.

Zabrusovd sklo ve vibaveni luboratormieh
stold v organickych luboratofich  predstavuje
vetinou powze zikiadnl nezbyne vybaveni' pro

Obr. % Sklos i Ny providénl reakel n izolaei produkim, Ve

nehoniénd beznvmi zibrusy.  specializovanych laboratotich je moZne se seliat

e Sirokym spekirem neinimEiiich sklendnyoh

Toush pegrizndsy sloZitosti a néely. Zajemci o Sirdf informace 1¥kajicl sd takoycho vybaven se
mobou bt na phinatky labamtarnt techniky organické chimle pro pokradile [1-7]

pachowbor  reageniml latiey

43 Kovovia dalsi pomoend pfedméty

Vadle sklengndho vytbavent json pm békné price v orpanicks laboratof nezhytnd dalsf
ol ¥, Kiere i provdin ickyh reaked 8 gpricovint reakeni smési (obr. 10),

Sklenéné vybaveni je tieba vhodnym rplsobern uchytit do kavového stojanu risho
whodné kovove mifde. K tomose pouzivali kovoyé Sroubovael drziky, kieeé isou g stojanem
nebomitH spojeny, pamocl Sroubovacich svorek, Nejvéthi typ dradkd je urden pro ochycenl
chindsed. Dkl s oblym Sclistmi mow préeny pro uehyceni sklenényeh kustse ztbrusy

| L — ) a-::is:{:;:‘
< o
| L ——t =
s>
TR deriky
O
mjngHo l S
e | ),
— el miska
homromi stojan mm::}: is nhuw_c';m

Obir. 10 Kavov u dalél pomocné ptedmety
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NZ29. Dva mend{ typy, drzdkii.s hanatymi Selistmi jsou urteny pro uchycenl sklctbagch
kus0 se zihrusy NZ 19 a NZ 14, Castou chybou je poutivin| dréike pro zibrsy NZ 19 pro
uchycenl zibrush NZ 14, Nilevky a dificl nitlevky jo mozné ulodit do 2elemych krahlt Tyso
Truhy jsou viak nevhodng jako podlodky pro reukinl batky, Zeleamé misky se poieiivali pro
preihinl anorganickich susidel pred poutitlm, Kovove ket umediiji minlpelasi s 1émith
miskami nebo- fingmi horkjmi predmaty. Sroubovacl sveditley slowH jako podiodey pod
reakéni baky nebo jimadln. Jefich vyhodoo e maoZnost reguisce viskor podlozky. Kahany se
Ve spojent s trojoodkow vyulivaii jako intenzival zdroj tepla pro Zhant. vyvijeni vodni pley
nebo zahtivéni il Destiliiee va vysolich teplot e mo2ng proviidet pomicl kakani, ale
meel #deoj tepli s bafiku je i2eba VioZit nsbestovon nebo Keramickou sitku.

Viomezené mife jeou pro’ prici ‘vorganicks labpmiof vyudivany pledimsty
Ziporcelhu) fzolnée Kryetall od. mhtednych loohil s asto provid] ‘pomioc] Blichierovy
nilevky. & zahustovinl vodngch rozoki-sfousi tenkosténné odpafovact misky. Silnosteane
tteel misky, s tloutkem slouti k rozetfen| hrubych anorganickych nebo organickyeh itek na
Jemme, ) | " d

Korkové kruhy se pouivail joko jednoduchs: podiodka pod Kulalé briiky. Plastoss
dky sloiek k manipulici 5 pevagdmi litkami. nesmiief| vk vy teploty. Vedle uvedenthe
vyhavenl se dasto vyudivajl v lsborteti Halsf kovové plednty jeko jsou’ inzetyy spaciitle
apod., kterd ol souddst osobni vobavy stidentn.




5. Pistrojové vybayeni
Podmbng ndvody & jednollivim ptistrojim o/ zafizenim & pracovai pokyny jsou v

undé Iahoratati: Uidelem réio lapitoly je sezndmit s obecnéisimi informacemi, kieré by mély
bt posluchndtim znirmé iz pred prithodem do Iahoraiofe.

dakbkoliv svady v dile popsanich safizenich, fefich poskozent nebo nefuliingst fe' theba
obametite Bldsita [:thv.l

51 Rotofni vakiovil odporka

Rowdnl vakvovh adparka. (obr, |$) e zafizenl, kerym lze velmi rychle a ddinng
otlstmnit popbuiidio 2 ok pevivch nebo Kipalnych litek. Rotuénl vakiovou odparku
Tze rovniE otk & odpaoviinl rozpoutiddel 2 roztokd kapalin, musine s viak bt i
Je Hitka. Eterou chocitic izalovat, md'philaka 10= 20 Torr {13 « 2.7 ki'a) bod viru minimilng
0 50 7038 nek e teplota, kteron budeme mit v 1ini odparky.

haadil rotseni vakuovi odparka e s!.Imi.n 2 pohonné jednotky, -kieat otidi sklendnou
trubkon na konci ziby { I N 24). Na tento konec semmsazuje bafikn se
nlluhnhﬁfm soztokem. ek mist miit vpotklé dre (jednd se o vikuovou aparatum!) &
i Bt nupinding meximidlnd do poloviny. Drohd konee tibky sl do chiadige, ve Kiordm
ko-u]mznii plry N‘?-P‘?u!l*ﬂlll- Cely vml.i‘rli prestor odparky je evakuovin, Chladid odparky je
apatfen aparatury.

6__-' ——— Keairofi vakiza
i

&
anahiidoyec § @
Kkohout 8 I

pobonnd jeiootka

Obir. 111 Ratadnd vakudvd odparka

B i

=€ odpatuje predevitm 7 filmy Kapaliny ulpeleho 1 stEnd badky; tento
Bt e 1’“ rofici h““‘!" “W: abnovuje, Rotael dochisd fovnd. k. promichiivint absilis

varu, Piiry i el
liﬂfﬂﬂ;hﬂuﬂm I..alh.! i }w aﬁnﬁvﬂ\ (s Komdienzul ¥ ehladich odparky
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nuthe dodtzaval potad)
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52 Zdroje vakua

Traditnim zdrojem vikoa lobosatoli jé vodnd vyvEvil Voda vl proud] velkou
ryl:h.lnst[ wyskou: a odsdvi mk vzdueh -zokoll. Vednl vS‘\t\M lze dosshnout tiakd
1,3 = 2,7 kPa (10 = 20 Tor) o priftoku odsdvaného szdachu do | oxl/h. Jeji ncv?hodmle welkd;
spc-l.lcha vody {asi 340 Uh), Dat¥l nevihodou je, 2 pdey Bhavyich rozpouiiidel) saadno
mdmi wvodu tekouel vivivou nduuuvaji e mkdandpieﬁnuh md 2 do dmmfél)' Pnhndp
jend pHmo
I.mnlnlmu prosttedi. Prito jei v lubaratofi Mwlr}lvimc P‘l‘um’lm’m fe&cﬂm ie uﬂpulwl
soustavy 3 - 4 vodnich wivev no vodokning Serpadio. Proud vody je v i hnan elekimekim

terpidiem 2 nidrie do vivEy. & odtud zpét. Malé i yodovodni vody e pouiiva
pouze nn chinzend systému,

Naje ;xlsluchnt‘:iké hbnmmm jmu xomé \odoknan Secpadel vyhnw:uy toké
membrinovynii pumpa s maximdlnim pritokem

cerpundlio vaduchy, 10 m!lh slouti jako “centrilni zdra) vikiu, Kieed je romvedenio
kjednotlivim pracovnim stold. Privad vakes se atevicd'a 2ivink o Jednotlivich stolech
pomoc kohoutu irmu ilro) je urden’ k odsivini krysmlt mi Bl!nhnemve nilevie neboina
frité, Velko pumpa i mivimilad ik i i vakuum)
el § ko (60 Torr), ok pro fGbely destiince, sublimace nebo sufeni za vakus nndmm;
K témio et json wdeny membrinove pumpy. MZ2C, kerymi lze dosshnout. vakim
2 1 kPa (7,5 Tom) a pritoku Serpanthy yzduch 2 mih . Pred zapuutim W0 sumpy je adtma
pustit vodu do chiadife zazenéhio na jejfm vistupu, Phry t8kovich kepalin, kieré byly. ity
7a vakug, zde skondenzul za ntmosfénckeho aku o neznediFujl prosthedl. Po skondenl
prhee i tleba derpadlo nékolik mintit prosivat veduchem, Lj. acchit bo v.chodupo odpajeni
Hudic st od aparntury,

MEfond vikus

Tradidni zpisob méteni vakun riit foviil manontetry (obr. 12) e ¥ soiitaind doh ji
opoudidn, ¥ posluchalskych labbtslotich se Jmitenl vakun polivai analogove digitinl
manometry, procifj fef ns kapacitnim peincipu (obr. 12). Nam&Fend hodnoi se pimo odeditd oa
ohrzoves @ Lapuluyc!: Krystalll PH menl je nutho dbit, aby &idlo nehylo kontaminaving
knpalinoi (kondenzitem) 2 aparatury nébo spojov: -acich hadie.

Wit
oo zadni:
"+ stomé

Oby. 12. Riutovy o digitdlal manmety
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35 Plynoyy chramatograf

Plynovy cheomalogral fobit, 153 slouilk délent smisl Iekm'wh orgum:k\th I-hmt
Pricuje ma princlpl roa8oveel nebo ndmrpo,m mafic. ¥ posl
Inbaralvteh poudivinie viiwadng mzdélovach plynoye-kapali i i 1GHC),
TPl e nalyzokiund Lk —nnalyr [mdrlulv et sticionrig & mobilnb Gl Minn ks
rrstdlem fo rordstoynel koeficient. Stocionami Sl fe & phvaiove chisnamilinil 2praidla
fidkdyz oo v ihmadngd vistvitka kapaling: Zakoiveninin velkdn plsrahins inectmiliy iiide, kieey
asypi do oviove nobo skicadiid kalony, M-I«.un i uhiadim v ermostal i Mobddol i) &
prond nosméha. planl, sk Veorek 2 iy nhni s kolon <o
eplatipvacs koilithy SRS sk eplatly Iludu vani tastikniee Kapating, @piynéng saondesd
tien raiifent sesadhn plym Kolonpi < detekiary, Na koloog doshid ke stk 3¢
Ttk pestuifuii Llono k deekioriim nvohlejtlimmenidie] Jeieh ulitied & sskgivendlan s
opopal, Ay vethi el i mobilni ¥ detkton ».-_l.ul: apalie e il G kil
imbstiném mee dvd elekieotdy Prochid Rty Tucbbien ) LM <HOHE ) i, <l ey
rplisoi améni vodivosth plaminkl ey 2akl sligndt e po zesllenl prenlii do mprsosibe i
integriion edrlive oddalend kv o "l vyfsipu clitomatnarafiske niy ksl
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mdi-'llo\%hﬂ L e spulcre chemie [ a 11 analyzujeme: pomot

mmosfeérickéhio thaky
plymove dmmmgnﬁc ty kespalné itky, Které maif bod vam z m
k Y‘ﬁu L Nastavent, parhn!n»kunm'_;hwpruv&ﬁ vihradnd asistenti,
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56 Bodstivek

Slotai ke e thai orgunickych in, Pro kakdou orghnickou 1tk je
bod thal charakteristickou velifinou i je Vritetiem Joif Eistoty. V' laboratofich se v soudasné
dob prudiva)f tev. Koflerovy bloky, mi kierjch miviemc skedovat bady thni Titek v tozmezt
i 40 - 350 °C. Zandy, kietd se i latkon v zivislosti na teplowd d&ji, ze pozomuji v zomém
poli mikeosiopu (slmmvenl bodu tini iz i.llmmin 6.4).

Avek sestdvi 2 mi Jetkem, na ktery se poklida vzorek
Lithy umistény mezd dyima sklitky. Cclj V)'hl‘zvnj'r ‘mluﬁsklc phi stanoveni bedu tinl prekest
sklendnym Krytem, N Jeve stranl romého pole mikroskopy se promits St stupnice
teplomiru, postin vitezu stupnice s rulnd ovlida. Na teploméru odeditime feplotl tani dane
Ity N Homi stiipnicl posavného neostaty. se nastavi piblind Eadnots (daj z labomtorndho
piedpint Gdaj > literturyy, pii kicrd ma itk (30 Tim docilime, = v daném leplotnim
oozl hade teploty vyhtevndho stoletki stolpat aii b-3 = 4 *C/min., co stodl k prohifitl
shilidek. ezt krerymi je pozoroyimi litk.

L jingho typu bedotdviu (mapf: Elecrrothermal) s vizudinim stnovenim bodu wini se
vaarek - ve skicatng leapilife vklida do vyhHvangho kovového bloku. Pribéh tini se pozoruje
ve avittent v osyMleném: prizom do, blokw Poddtek o' konec tini ldiky, se zaznameni
stishyrtlin phislaindho tlagitka na bodotivku. Zezam infervalu teploty tini 5= po skongent
mEhent zobeal da displeli,

57 UM Inmpn

Stouti k detokei onganicksich litek i asilie chromiloprafi n ek vrstvs ki
mi fize i desce obmabhje flyoresoentai indikitor. Lx:gpu mi dvé frubice so

2

sm!ll;m vlnové ddlky 254 nm a 365 nm, ktere se znpinaif odddlend  dvEma vypinadi a je

1 Analy Titky, kieré ab ¥ pisludné oblasti, brkni prichodu UV
zhieni k IImmr.ccncn.imn indikitony u zhidi ﬁummcn Na desce se projevt fako - il
neflugreskujici skvmy.

58 SuSirna

Sutdma slowd k vysousenl vodoy timytiho skientného chemickeho nidobi, Bo
susny pupatét fakékaliy hofluvé nebo exploziint litky, Diva suSimy wriissi sistat Yolng

Nastaven{ sufdrny na nejvhodndé parametry - proviii obvvkle luborant & subma ju
zapojenn v dennim re2imu, pokud nenl tvedene v Konkrétnim pHpads finek. Studentl nemu
dovoleno smastavenim manipulavat.

5.9 Vyrobnik ledu

Obsluhy, zap(idnf & vypindnl virotiniiku ledu ol luborat, Ued je ursen da
chladiclch Kenf nebo 'k ptimémy chlizenl reakliich sm&t, podie loho juk ie uvedsas ¥
laboratormich pledpisech. K nabirdnf ledu potdiveite urtené mudobky, Jed nenl viodas ke

kotzumie
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6, Zakladni operace

&1 Sulenl

‘Je [proces, ki se 2 plynnyeh, kapalnych nebo pevafel Litek odstmbiuje
vod, !.gm mmcéﬁg:“hmlknﬁ: micnl v¥anmiion operrel, nebot’ i ni nu}uhﬁy
yhvisi tigpasny probih chemicke reakee nebo izalice reakEnihn produkiu. Pi volbé Zpdsobu
sufenl musime brit v dvabu, skupenstvl suSend ltky, mng2stvi vody.'kmré obsahuje o
paadovany. stupelt Vysideni K subeni vyudivime bud biZngch fynkl‘l_im?h pochodi (ko
napt. ody destilac, vy finf) iebt je proviidime pomoc! susidel.

Sullidls hodnotime podle jefich subicl 0 (1 I'Jnk,\' stupedl vysubent 1o
i jeiieh peudini dosahnoit) a susicl Rapucity 1. mowp#sivi Vilskost, Iurl:é mitie m?.\dlulmlnu.
Pro stileni plynih a kapatin je dulc2iié, ahy poubité subidlo bylo viei nim inerinl, nebot @ nim
phichizeii, n roxdil od sufeni peynych litek, do primého styku., 2 hlediskn splsobu, jakyn
viBon vodu, mizeme susidln rozdlic do t skupin:
»  Sufidly twohel hydréty (bezvodé simay, CaCly, K: (05, Al K OH I Kene, kys sircvi).
o Syfidin ohemicky reagn)ich s vodou { PO, Na)
»  Susidln poumiiel vidu absorpel (8illkagel, exid hlinity;, malekulirnl giu)

¢ Ak et ki Whoratol otgiinfeké chimie je splisob suseni v jednoilivyeh pruci
uedien, o ik stirast s volbau a eplébbem sulent odpadi.

Nejtaedii pouivand susidla (Mi80g, Catly, KU Oh) 56 piipravuji 2hanim kahanem
B 2eleme misce. v (enkEvrstvé cea 30 minut za abéasnéhio promichini sklenkanu tydinkou v
dijgestofi. Po zchladouti susidia nn 30 - 40 %€ je plesypsme do dable t2srict prichovnice. Pak
je susidlo pfipraveno K poukili,

Sukeni pevageh litek

Siletil pevngel litek je zaloetio o odpatovini vihkesti do okolniho. prostiedl;
Nejbindii 1yilisob je rozprosttoni vilkeé ity na. filiménim papiru oeho, na porcelinoye
miisce & hodinovém skle a susend za Inbormtami ncbo zvidené teploty, PR sulenl v subime
(udeujeme: teplots cew o 10 = 20 7C nizs e jo teplota tinl susené substance, V' zdkladnim
Kz mepfichiat pordit siFdrmy K fomido ficeli ¥ tivatfin!

Lty ciilive e leplofu u vadiidnon' vilkost yusfore v exsikdions, o (o bid! 2
pormainitio ekl nebo v vakul Na dop exsikifon: dime pa Petrihl misku susidio a do
homihe cddbleného prostoru vieinie na misée magrostienou sufenou litky.

Je thebia & linvEdomit Je siseni tenl olimZind proces o jeho dobix zivisl nnl rychiost
usthvenl rovioviby mez viikosti Lty wokolnf atmosiéean]

Sudeni kapalin,

: Kapalin§ silbime v uzavieofch nilobdeh (nejtisigi v Brlenmuyerdiyeh bankileh)
prdanim dusidla, Kieré 2 abeainéhi promichind nechiime n2kolik hodin pisobit fnejlépe ples
noc). ez dojde ke ustven! rovnovihy, Pfi vétSim obsshu’ vody made dojit. po clivili
e yytvofent vestvitky nasyceniého vodného tortoky susidla. Pak musime ook oddalit To
W% m'u..mgm«.ﬁﬂwpm susfidio. To thusf zdstat v kapaling stile
2 . voin pohybll mi se sbalit. Plidini nadmésného mhozsivi sudidl vede ke
it aiziin prodikiu adsomel i jeho povrchis. Po nkenden sudent kapalims od-susidia

34

adfiltrujernic pres suchy skibdany filtr do suché bafky. Namisto skiddaného filtra nékdy
3 vyhodou poudijeme comatek vaty, Odddlovini subidla odstvinim nent vhodné. Dockisd
pH ntn I silnéni odpatovany, tim f ochlnzoyini a vditiné vihkosti.

6.2 Filtrace

Filtrael odd8ujeme od. sebe dve fize tim, 22 posditym poréznim materislem proshizi
pouze jedng 2 nich, Nejeastail se jednd o oddélent kapaliny, plipadn® plynu, od pevaseh litek
wpich rozptylenyeh. Filtrace je opemacl utlvanou pii phpravé roztokd nj_ejl:hmﬂ a gubenl,
pH kevstilizuci i tealnei pevigeh liick, Jako filtrséni muterid] pousivime v hiboratoh nej-
Castifi fltraind popic (nekli2eng dlevaprosty papis) riobo skiensne fity. Jok filtrasnl paji Lk
i’ frity mohat it niznou velikost pénl. Pro prici v inb Zabfwajlcl se prep i
organickou - chemil poukivime b&2ny. filtraini papir doddvany vardioh & ity se stiedn
velikast pdrll oznnfené ¢isticemi | 2% 3 (nejhrubsi je | a nejlinstdi 3))

Pro jednoduchou filtrsei wivime ndlevii do nif vlodine b hindiy filtr, Kieo
philéhd ke stinfm nalevky. nebo Hpe skladas fillr, kiery md w3l plochi » fitnee je tedy:
rychieiit. Postup skifdénl filira je patmy = obrizky (obr. 16), :

Obr. 16, Sklsdénd filtru

Speisvnk velikast filtru v obou pHpadech je takovi, kily2 jeho okr kondl asi 3k S
mm pod okrujerm’ silevky. Rychlost filtrace je dina kromé .htumly Al -\'d¥mll-j.eh!.§
povrehu 1 hydrostatickym tlakem, Je prota vhodné udrzovat Bltr ncastile ping. Nejeustiii
\ivané sklidmé filiry pred viustnf el nesmiZime. Nilevku ¢ filtrem vilidgme obvyide
piimo do Brdls baiky nebo do kruhy nd stojany & jimadio postavime mk. by Gl stekal po
jeho siénd, Kapoling nalévime na fitr tak, dby jeii proud nmud nastied filtro (tam e
sklbdénim jeho mechinickd peinost csinbena) a nedoslo: ket prottéenis vaud:ni {560
fednoduchié filtrace sepdsobl Zpmvidli potize. Detailni postup pro filinsei nasysendch ook
24 Torks je uveden v kapitale o kryatalizmell - _
u{idi-lcul wuﬁﬂ mnistvi pevnd Liiky od kapaliny pmv#_ui_lme lmm_:i # pdedvinim
K tonsi \ivame Bochaerav nalevkn nebo frits, Kierd jeolt spojeny 5 idsiviiel ‘mﬁlm
Ak niebo guriovow podlokou. Bt whlil!;h hnerovy :ﬂ;ﬁ&mh-v}:‘;ﬁm filwrem I:I:‘niui
e pulazeny ba jejimn dnd a fo tukoye wellkiuti nby. pokeyl wiechny olyory mifevky, R
I:ﬂe:mﬁmm a Kjolim sbudrm. Filtrach providime {ak, e/ phipojeni udsa\ﬁ by
s priprayenon milevkouwk vivevt nulijonic n_tjpn-‘ﬁ-m.ﬁ]ﬂ wochu filtrovancho tozok m
Jehio ptisati nalévime dalsl itk Pri veisim mooZstyl peyns litky dochiel bhem flimce

; ! itho. Kolkde, 0% zhorsuje Gtinnost adsivini, Trbliay. peoio.
¥ plvce kpopskn B e n v sbvéc Blwice i fméat Kol

iptahienié,  Abyshony: prevnon Uitkg Zbavill dekona) P
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Pracijésie gime m na i odsity ilrenl kolis
sl ';-:J-ewmﬂ.. jeme tak. 32 i s b
ysiknontt nebo jof ' tiin Tomichime  pak osthe odsajeme. Celow ‘opernti musirme: provést
ddstateing rychle, aby atrity veniklé daliim rouy it byly minimal

Dokonale odsity filtratnl, Kolsd pak zndlevky vyjmeme bud femnym_poklepriutim
s obricenou nilevkou na filtméni paplr # pokud ¢ 10 nepovede, poulieme Epachili nche
Iaborator 2tk :
‘:‘Tiiprki‘;e sklEhbnon fitol je cel postup sicing; ale.o fo jednodust, Z¢ nevklidime
sdng filatnipapir. : )
' gmadn‘f&’:‘u tminlgch objernd ukivime odsivaei zkumavky i malé frity nebo specidlng
Tiltradal nistavee (obr. 80

63 Krvstalizace

Krystalizace jo v preparstivid arghnické chemii dileZiton o vetlmi BEinnoy éimu!'
apernct. Jejl pritielp spotivi v rozmseni Tatky Ve vhiodnim rorpoustédie, v ptipad? poticby §
filimei plipravenitho roztoku (pokud ohsabuje mechanicks ncEgi:oly neho kdyz jsme phicdali
pro odbunien roloku napk. aktivei Lhif) o opemvném vylouteni litky v haystalicke forme,

' P LEto opitroc F& 52 10%p naprosté viSiny ofganickyich
1tk zdije spolis se werisinjicl jeplotou. Vhodnost pouliicho ruzpoystidla posusujeme
podle rozdila razpusinosti fatky ve vroncim rozpoultidle 5 roapistnost it s, Epravidls
Tahorssorni, teplotd. (Vahledem K fomu, 2e v zdkintnim Kurzd laboratufi phipravujeme lithy
Ji2 popsand. joflchd EstEn{ keystalizact je duble 2nimé, poulijeme vidy rozponsiédlo uvedend
v pedpise! ) Ifedn stav, kdy Ik je velmi dolife rozpisnd za horka o prakticky o ustnil
P fepliE labirtnfe, je viijimkou. Proto xdstiva v roztoku po’ oddclenl krystall, viev.
smalesngch louzich, krom@ netlston (vEtSinou vedlejdich produkid reakde) & Sst ltky, kieron
krystalizath Sistime. Ph kuzdé Krystalizaci musime tedy poditil s uritoy ztraton; Zalezi na
zida hod dodatebnou izolact kitky z matednych louhi.
Krydalizace neni rospustént itkya pdparent pfipravendho rozioku do suchilll

Krystalizace organickyeh litek z vady

Ke = vy potfebujome 1ve E v bafiky, milevky o keatiim
irdim’ stonken o skifdang it Jako'ziroje tepla’pouFjeme dva kahany o dvé trojnozky se
dvimu sitkemi. Nemisto kshani)' mohou syborné podlonkil elekirické vyhfivané michaci
“stafky nebo elekmicky plotynkovy vatid, V jedné bafice pipravijeme # vini nigyceny cozok
suroviho, prodiktn m ve dnihé bifce mame zasoboi vivlow vodu & soufasne vjgjim: hrdie
shfivime idlevku, v REE jo unifstEn shiading filtr, Velikost bandk volime k. aby stomek
rleky nezasshoval ph sl do filtii
Nesyestiy ook plipmvujeme tnk, 2e k ldtce pfidime cea' 23 pledpoklddungha
noksied potfehné vody (podle g i tvedend v sbilkich), vhodine v basiinek
(Jryechlitha’™ ‘coa 33 mm 7 repol dlidion), kiery je plehfati rozioku o
Vakypinl. i suspenzl za. obSasného zamichind pivedtme & van, Pak pridivibne po Cditech
el sagwel xody. (2 bunky, kde ohfivime nilevku), ub s viechna litkn prive rozpist
Pﬁ:!m pvend roznk surového, produktu byvi Casto unavd zbarven, poudijeme
kejeho odbaryenl aktival ubll, 2y, Karborafin. Toho pfidivime malé myogstvi, ced | malou
itk na 100 o), & 56t do Borkehn nasyoenéha, rostokis, Pokud bychom jj phidati nn
PORSHKIL nietylo by VidEL fak se Likn razpoodt, Bk s rstokém mssime viak pred pudanin
kastborafiii: odstavie (ejmuil) = tvpelného rofe (vspmurl Kahianie neba vatice nesiacil), aby
wwedulier po. masypdni akitsnibo whil ke vakypdni’ Prod dileim aahvinim musine vhodit soss!
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vaimy Kaminek a po kelkém povateni mideme zadil s filtmef. Prr filtraci t
yhritou ndlevil se skiddanym flirem z Frl vy batiky, mmﬁﬁm m"ﬂn‘-‘
vody. Pred vlastnf filtmel vyfijeme zt&t0 bahky témet viechnu vrouct vodu (stafd, kdy?
zisstane Iehee pokryté dno), mezi brdlo badky 2 nélevku viedme prodpek 2k plelofendha
filtragnibio papiru (sby. mohl uniknt vzdiich) & ihned zatneme 3 filtraci, Behem col€ operncs
stile zaltviime roztok i filtrét kmirmi vara, aby byls nilevka parami vihkving s ndlevk
mieme jeste prikiopit hodinovim sklem, Sme ip i

roztoku, Zaktivat plestaneme a2 po skongen| filtrace. PH zachovinl {ohoto postupy amexime
krystatizaci Litky o filtnt na mitimim,

Filtrit pak nechime volné zehladnout na laboratoril teplofu, %y by méla dojit
k vyloudenl. pevnd ficke, Jestiie k vylonten! keysal) nedodlo, mizdemee fomii nagomoet tm,
e do rozioku vhodime maly Krystalek Hrky, kterou Estime (cav, ofko) nebo mi#ome
krystalizaci vyvolat thenin “sklendng tydinky o sténubafiky § vychlnbeniym roztoksim.
V pfipadi. e tyto pokusy sctfou. snnment 1o, 2 je nimi plipmveny rozok: piilis zhedénd
(linku jsme ,utopili') a je nutno Sdstvody odpalit, & (o nejlépe na vaknové odparce, pHpadné i
na odpatovaci misce wmisténé ma vodnd leni. Pozer — pro; viasmi keywiatizaci odpatavact
misky, neba kdidinky Viabororotich orgonithe chemie nikdy) mepautiidntell ¥ bakich
prcuieme prow, sbyshom' minimalizovali styk Gittné liiky satmositou & omenll
odpafovini.

Vyloudené krystaly pddélime od matetnyeh louhit odsitim vi frild oebo Biichnerove
nalevee v phpad® potfely vwkiyjeme malm mno2stvin | ledovd Sody (v Kap G2}
Odsdton litku subime ohvyide zal laborstorni fteploty on filtratnim papim. Po ka2de:
krystalizac stanovime vZdy bod tinl Sisténé latky.

Krystalizace Hitek z organtekich rozpausitdel

Pousijérmedl fro kevatalizasi Tk organicks sozpouttédla, providime laystalizel
v sparatite mzomens ni obr. 20, Forystalizovand Jatka je umisi ve vamé bafice oparfend
¥okusem, v jehos Bodnim fameni je zpétny chiadid a v whusu, Kerd jo v ot bankyije:
pikapdvael nalevkn: K pevné liwe phiddme cca- 3/ predpoklidangho potfetmeho objemu
rozpousigdia. vhodime virmg kaminek & suspenai uvedemne do varu. g )

Zohtivhni providime na vidal lzni, elekirickém topndm hotade nebo vafidi, [Dalii
rozpouitddlo piidivime 7 plikapdvach nilevky po milgeh kvantech, aby nedidlo K pherusenl
yaru, Pokud budene provides filmcl, phidime asi 0 3 % vice rozpoubtidls - nek udpmid!
nnsyeendong roztoku.  Pokud peljenic K odbarvent kn:bamﬁ_n !:cbn oxid  blinity
(u pepolimich rozpoubiédel) pospuj obdubug jako phi keywalizaci 2 vody. Adsarbend
mitfeme plidat tubisem, v ndmz byl phikepivact nalevia o pak oiyor mﬁfemedll‘m
Filtmel providintie pomoct nilevky . bafiky predehiityeh v sﬂﬂﬂ!f (pazar, aby jejich teplata
tebyin i ned bod vara rozpoudtidia) v do & m'“ niost pd plamene nebo zdrojé
iskienl, aby.nedodlo e vznicenipar hofiaveho cozpousidla. [zalace vy ch keyatalivje
stejnii jaka ph krystalizc 7 vody.

64 Stanoveni hodu Gini

Bod nhnf je nizj‘ ik a{rﬁhﬂm‘
individual Je to teplata, pli Sou peNni A
+ Inbpratot] org.!.nick;E éhfzndhm_wm
identifiknci pewié ltky, ale je o L SR

i toho, podstatid’ snitenl, Teto kntetuiosti vy e pli
netistot "?‘1;?}"’1‘ idthe ""‘”"--;.m- 1, 12 se iz bod tnf nemini a 1Ky tilteie
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povaBovait i ehienicke individuum, Giste Latky majt apravidle oss b 1., fo enamend, 2o laji
W rokmezi | - 2 *C. Sirdi teplotni interval a snibeny b. 1 svedi o tor, 2e se jednd o litku
ametiitnon, Mékiené litky se phi zahHvini rozklfidaif, eok se obyEcin® projev
W tomin piipadé miuyime o bodu tnf 72 rozkisdu. Tento! daj nenf z:d.n;»:kn tak. charakie-
risticky a je Hilne ovlivnién rychlosti n dobou zakfivini. Za b L ezmalujeme cely feploti
interval o doby, kdv se 2akink krystalickd struktum hroutit, a2 do yymizen pevné fiize. Phed
vl ROV body thol fezimé’ 1aky je vhodné: zkusit, jak se litkn chovd pfi

zahfivini oA Spicee Spvchtle v plamen kahanu, Tento jednoduchy pokus poskytuje mnohdy

velnii cenné informace - atka taje p velmi nizké teplotd. netie, vybiichuje apod.

Princip stanoveni bodu fnije velmi pmstiumvn&npummk 1oty potfebnd nemusi
b9 nljak narodnd, Nejohvykleiim @ﬁsﬁbml]': stanovend b. L ve sklendné kapilife: Existuje
fodn komerénfch clektricky yyhfivanych bodotdvka, ke 1z sledovat choviind vzorku
sossitlend kapilafe pod zvbisovacim ‘sklem ‘nebomeri skiféky pod twbusem miktoskopu,
{Ksp. 4) Nejsoull tyto pristroje v [aborntoRt |k dispozici, miZeme stanovit b, t1 na
{mprovizavanéns Bodolsviu (obr17), Zkumaviu pak pomaly zabfivime. tak, aby teplotnl
gradient v okoll odekiviihétio bt byl osi 2 *Chmin, Jo-li ndpint kpneentrovana kyselini
strovh mitsemne joj zabiival max, do: 180 *C.

Tenkosténnou kapilira  pro stanavend b 1 mmodie hotavime 2 tisté, chronsitavoll

chimow vymyté 2k Ky vytakenin na sklsfském kahinu, Kapiline o svétlosti asi | mm

malelcme ma cea 10 cmdiouhé koudky a 1y, pak v poloviné prctvimic. Tako phiprivend
Ty Wehovs il = !

L Eika, Jei2 bt stanovujeme, mush bt suchi (vibkost se projevuje jako nebistota),
Profo vearck Ihky rozetteme Zpachlidkou na porszni strep. (2 nepolévand dintdice), Tim
16tk =irovih dosibime s jo phipravend pro naplnémi do kapiliry nebo k natfeni na podloznt
sklo pitstan: b Lpo krosk Lip coa 3 mim sloupetlin veorku nadnd
Kapiliry dosilime bud opatrmym poklcpdvdniim nebo snudntii 1k, #e kupiling nechime padut
smuchou ast S0 e dlouhot sklenson tubitiou na tvrdbn podlotku (papt. dinzdici)
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Obe 17 Bodotdvek & kyselinol ;
Slealin Obr. 1% Sublimdtor

65 Sublimace

‘Sublimaci maumime pHm§. plechad 2 pevachi skienstv do @ jynindho
Nyudlisime i s SiMenl w izolaci krysialiekseh ek od pc:““', .‘}.f.'fi‘-o"’ﬂﬂ S;IICS.'!E.
m Vastni i sublimagn proces je zalofen na stblém poruloviini rovnoviby mes tubou

kou & jefin Kiewé ji obklopull tim, 3¢ piry odvidime do kondezabutho prostor,

3k

e

Kile dochid: kyylubavinl pewt fize na chlmensch pl ibli .
wechny Litky, kiesd muli dostitefnin tend par pod ni‘.mwquh*h tini, Rythln?mﬁ"mﬂ
mzeme avlivnit toplotou., tlakem W provedenim experimenti, Snffent Alakin snidalie feplodic
sublimace. Dile je vhodné minimalizover vadilenost meel ehlnzenou plochow, kde 1k
kondenzuje a surovou peviou 1itkow, kterou sibliniujeme. V- 1abiratofi polsiviné & subll
mei ko dostupnd: subli (obr, 18). P ‘take, e ity subilpitdng
Aisypenie wfehoz litku a to maximalo do 172 vadilenosti mozi dnem & ehladicim pratens. Fo
zapojend chiadiel vixly phipojime sparatun k vaknove pumpé & doo sublimston mhfivime ne
Lzl s teplotu ca o 10 °C ni#s niez je bod vind itky. ZahHyinl musbme do4lednd kontrolava
v 28dném phiphdd nesml teplota yystoupit ve8 nes m hodnoty o a5 7C nidti pel je b U
surpvé simisi Jakmile nasublimuje tolik litky, 3e/by scizataln) dotfkng stirmve |1lk3'.-rﬂ§ﬁi

prorudimé o sublimit seskrdbneme do prachovnice nebo spll Gtym ddlerri
varné bEnk‘-;. t_‘nl:‘ priKes opzlrujcmerm]ikm. w2 na<nd sublimitoru-zistane jen nettkavy,
poslils P poniti L\ i wiskime joho od; nejldperza chio taku.

6.6 Extrakee

Extrakee (V obesnéin smyeli slovs) e cisticl W dRlicl mocs ph Rierdn 2o smes
pevnteh, kupalngel & plynnyeh 1tk prechial pozadovaid slodks do whitdniehiy rozpouEdial
Extrahtivirou substunci pak ziskime pb odpofent (oddestilovind} rorpoustidin

Vytiepivini

Vystepdvint je jednoduchis fomm extrikee, phi ke siskivime nebs odstmivjenc
zroptoky litku protrepdsdnim s vhiodsym razpoudisd] m, Ktk sk s plvodiim roziokem
emls), PH téio operact je vetlingu jedny fitze vodnl (nebd s vodon migitelnd) o druhi vevodE
tetorplistng - orgunickd, V podstuté pHehizeji v avaho! dva’ typicke piipady. ¥ prvoim
extraliv rovpouttéien orgunickow ity 2 vodncho rozioku, neho suspene o v dnahém
5 vymyivasie 2 organickd fize viddon nedfdouct, vetinon mincrilng, nedistoty (ol
bty kyselin o). Vytfepavind. providime v dificich ndlevkdch piimiene velikosi
tj. takové, aby extriiovany roztok spolu s extrahenfim Sinidim uujimaly asé 25 ahjémi
dblic nileviy. Pred zapodetim price jo dillchie Fhontrolovat iEenost & wblnau atalivost
Kohowt 1 #fky. wraviratlel hrdlo: To vyzkousime etherem. ncbo rorpoiitddlem, Které pril

xtrakei poudijeme. Vods s¢ pro svoje velké povichive nspdti K tomuto; ilely nehodf
st pouitim siln ViSVY tuku i sibrusy nemd smysl, protole fen-se bEhem
nigva o roppoustedla, tikie se nerdmpst opét mrojevl a navic dichizi
rahoviné Litky. Kohouty déllalch ndfiaved il vt bt saifndny sunidE
fovin pufisikbie abynedadlo gt prict Kjeflch ivolint e

Nilevky: beben price zavijeme do Jelczadch kruhi upevnéngeh b abomrmion
stojany. Postup vytlepivinl popiseme ft piiklady extrkee orgaiickd litky 2 vodného
rotoke. K roztoku v ddlidoe piilijene roxposidio ¥ '“P“”‘_"'- _jt}l:i‘ je wvedona v pfedpise
Nilesku zazitkujeme ) ichopinie do diné ok abycHom ji pridezowall zita a pretime
stomkem vahirn Pak e drishod rkou opatri otevieme kohouta {im ivalphme i
pheili — wodyzlusnimets B2 odvauulfiovind dbdme o 10, by stonek nlevky mill do
walridhis: proston (oe kirmaradov aa kek), P syrovpat Tk :
weliopime drihon pukou'tak, abyechom phidezovati kohout, dikladn® v il obs
a opti. odvadutiime. P uzetent kobouti Htlevk gayvesis do kenhu vyjoweme zitku. 4
tiechime v kildi, dokud nedojde K seastlenl dypu vesiev: Spodd-\'mwg.mwmhwhqmm-
do pfipravene nddoby o homi vylijeme hrdlem. Cﬂ!_f pastup. abyéeiné a
opikujeme, Plati; 42 ptkolikanksobnd exprakie malym mooZstyim
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o jedriorieyh ektrakee velkym abjemem. Pokud pro extrake poutijeme rozpousibdic lehdt
tﬁ s (cther, toluen), t\roﬂf:;unlju homi vrstvw. V. piipadé rozpousiadel 1Ezsich né2 voda
“H;' pﬂpﬂ!& l'pout. 3'hnnﬁli‘ kidcfi wm' mﬂ&mtimc 2. déliel ndlevky asi 1 mi

i erstvy do 2Xumavky, pmmpkmﬁmw@ W sledujeme, zda se oddeluif vistvy.

il i 0 vrstyu argan Y- .
. wpﬁ:ﬁfﬂy ufﬁﬁﬁwwmuumm add&lovinim obou vistey. Iu‘mlﬂ.’z
bt zpdsobena mal§m rozaflen Jejieh speeifickyoh hmotmosti. Vi ptipads, Ze poutivinie
Wextrake: torpouiidlo Tehéf ne? vida migeme rozdil zvetsit pridinisn ve vode dobre
rozpusinich neutedlnich soli (NaCl), &im, navic sibyjeme mzpustnost urglmt:'k)’c\h Hirek ve
vodt (vysolenty. Spainé oddélovini mide byt take Zplisobono phlu[nmm‘.i by, tasto
P Raatyeh; litek objevijicich se na rozhranl vrstev, V1omto prfmdu pamthi jejich
odfittrovani pres fritu neba Bilclnerovu adlevku. PH-extrakor piflis imavich r?ztuku\ mize byt
obtizé mozermit mrhran phoi vrstey, Protd’jo moné mzioky alespaf Edstednt adbarvit
Larbormfinem noha v pHpade népalirich rozpauitddel oxidem hlinityril. Spojete cx|..i.|l.!y
= jeduotiivich vytfepavinl phed daltim zpoacovanim viinon JebtE prodepeme v dilitde
svodo, abvehinm # nidh) odstranill stopy kyselin pebo zsd, Kyseld ethericke cxuu‘k!,\j
protfepiviime obvykle s roziokem alkalickyeh ublidiniog = samotnil’ vod | keodstrinéni
leyeelost nestadi, Protode e pi o eperaet wvplftgfe COY m'__w.(m.e SAPOMTNGRT WEGS proves)
avzcutment! ¥ Kejofnd phipudt by moblo dajit [k expli 0efitky. : .
[Pa vymubeni 7 h extrakin vhodny ddliem fvizkop: 6,17 odfilwjeme pevnd
podil ptes 4kdiding filte do vamié basky. Po oddestilovint rozpousiédla v ni zistane Surovi
extishovand Uk, Kierow obvyklie dile dstime destilaci nebo kry tepeve mynd

nictente yIZ =bylon widnni sextvu ez obav, Fe spoli s i fikvidifems {pridukt reakie

Pouiti Soxhletova extrakiory

Soxhletv extraktor (obr. 19) je acidastén
potdivangm ipHstrojem pro extrakei pevnyeh litek
1kavymi rozpoustadly, Pary mzppuliddin adchazeil
zxarne. buiky betnim mmensm extraktons do
pétadhn chindide o kondenzit siéka na extrahaviny
materidl nmistény vopatronE  fiitratatho . papin
Jakmile Groved hlading v eStrakinim - proston
Jisdhne viiky homibo hybu ndstsky pf
extrakt sumbvolnd do'vame banky. Tento pocho
periodicky opakeie & milo tekavi extrahovind Hitka
He shromo2diuje ve vamé bofcs. Vinstnl extrabo-
yanou subsunci ziskame: po. oddesniovind mz-
poustédin.

Obe 19, Soxchleti extrakior

e

6.7 Zahfivani pod zpémym chisdicen

Reakee orginlekieh Mk se obwykle providelll v sibrissovieh aparafurich
skidajfileli ge 2 reakent banky's Rululgm diem o rpttnt?u:’i chinfide ﬁnﬁmm’: it
oheend existovalve thech vitrdintich: gl S -

= Banidh - chindic:
= Bank: - Y kos— plikaplvach nilevia —chindis;
» Banka - chladi¢ s odvodem par nebo reakinich plynd.

6.7.1 Stavba aparatury’

Aparntury bufika = chladie®

Stavba apuratury za8(id uchycenlm reakinl by defakem & Libortomim stajani do
w9le 15 2220 eni nad zikladnu (podie uva¥ovaného wdrofe lepl). Pred dchycetim spéndhu
cliladite Je vhodné, jeie na desce stolu) fasadic’ pumove hadice peo privod a odwsd yeidy.
Doporutuje se okmje hadi phedem mavihéit glycerolem, keery umadd nasszeni @
nezplsobuje sklowmu Hadic. [k prdr2uie chiadi€ v borni feting jeho déliy. Je cfou
schpoover chfodit deidkem za horni zdhrws! Khidlova matka debky se utdhijejen tk, aby
chiladit vlastnl vahou dosedal do zibrists hrdla baiky & aby byloimoFne, v pHpsds nutnastl,
provést okamité zvednunf celé sparatury (. budky o ehludite), Te-li theba proviider teakel
W heavodém prosthedl nisi Abjus zpétaélio chlndite sysisd nistaves (Ev.

hlorkalgiovy wevis) nap dllen i Cylikspopi. pegithami

!
KOH),

i
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Apuraturs ks =Y kus - phikapivaci nilevka— cl;qu" o
aparatura e poutivi ph lkove sekel Ky se do reakini amési pikupiv
'hpq\rdT:;:‘!h P ﬂ;ﬁw;‘i&hp;vm nﬂi:vk;-. P stavbé iéo pparatury. (obr. 20) sc
doparbaje uehyis do dediku pouze binkuin zpétny chiadié nastaeny v sihrues bocaiho hrdla
¥ ki, Prikapdvact pilévi s umistije do zibrusu pHimeho emene Y ks (¥ cse hndla
ekl hatky). Uchyeovinl pHkapdvsel nalovky je zbyteén.

Aparatura sbafika = chladit s pdvordem par nebo reakinich plyni®
Tato aparsturs umodiule odvod a jimdni neskondereovangeh pan neba plynd (napf,
HB) odbhitzelicich = reukee o jejich ptipadnd jimani:

672 Zahiving

Vyzadije-ti reikoe ahfivind fe moidne vyuis v poclstaté SyF moFiost, = nleh? kazdd
mil své niocenitelng vilody, ale i néktors pevyhorly:
o ZuhfivAnS s 16z, z8kFev elektromagnetickou michatkou.
= ZahHvind na b, zekfev plynovim kabiznem, _
o Zuhtivin i elektrickém labomtomim topném hnizd
»  Zuhifiviin{ni ailce plynovym kehanem

Zahtivini na Hni

Pro Kupalinevé liznd plit tyto spoletné misudy:
Pro ohtev do 75 *C volime obvykle ¥odnl lazedi. pro zahfvinl nn vy3al teploty (max. do
180 °€7) pak lazed se silikanovsm olejem. Pozor! Nedoparwdie se sldvat siffkomnd
Které se v pripad? rizného slodeni nekdy nemisl, Badku se zahfivanou kapalinou nofime do
thzne tok, oby hladina lizné § hladinn zahfvine ity byly phiblidng ve stejné Ndobi
pro B yolime dostatetng velkou o latkiv, kierd o byt zahfivacim prostfedim, ji pinime
jen =k, aby po ashfit, kdy =versl svd] objem, z nideby fepletckals, Teplotu ldzme
Kortrolufeme v2dy stabilng zavasénym tep Kiorf zavesime do liznd tak, aby byl <o
niiblEse whHvand Bahky & abyse nedotykal dod ini stény nddoby Lt Upevninie joj do

maléhio driky pamocl Kowkky' pry2avéhadiky, Laxeh zahfivime pouze o 10 a2 30 °C vyl &

neZ je teplota vicw eahlivané Kapaliny, shychom-zatminiii prehfivinf par a rozklodu knpaliny
wvisl replotou,

Py prdcs se siltkonovou Lml je tioba:po: skpndeném zahfivani lazen jefit 2o horka
ot (nebo visanout zalfivmiou sparstuns sehin), aby tepls olef okapal do limd (nikolkna
pracovi s101) & jeht 2hyiky e= offud = banky buni¢iton vatou sebio zbytky filtratnilio papint,
Nebezpedim i prici s ilikonovou Lizal je jeji kontaminace vodou. Koapky vady v horké
Vi zpiobifl | prkin o vystfikovenl 1nd, kietd mide skonit vypnénim 1imé o
opadenim nebd pokirem. Silikonoviou lazef, kieri obsahisje vodi) upravigle pro dalsi pauzit
tatk, e i delif dobu hbivimo v digestol o 100 - 110.°C, by sé voda pormblu odpufils. Pro
ryshlei# odpatend vody se dop je lizefi behom zahfvini intensivad michat
_ Pro plipad zahfivéni aparaury na leploty nadi 180 °C volime zahtvini na elekirickém
toprém bk nebo zal na ash §, popf. } icke sit'ce pomoct plynového kahanu.

FahFivani na Iimi. zahfey elekiromagnetickon michadkon

Zahtivini bangk ve vodni nobo sillkinovs 1 predstivisle Kiisicky beapeing Zisol
price v.organické labormioli. Zahtivaci seativiL Z kovove (nejéustesi hlgnfl.ﬁ:;'c] nho
skiengné nidoby s kapalinovon 1&mi {vodou nebo silikonovym olejérh), ve kieré e ponilend

2

L

kowova Sidin tepl o xlenéng nezibpsovy tepl Lixefi fe na
elektromagnaticks micliafoe u fi Ve s \imistiufe na Jaboratornd sojdnck ndbo na plestiary
podstavec (obri 20). ' -  ——

Po S.tS!:\mi aparntury. (Buika 4 michadlo, chlsdie) 2volime tepiti o Ketou biyle
baitka zahiivana. Teplotu plotgnky nnstavime va teplota cca o 50 C VoS8 ned je zvolens
teplota lizné, Zahtivini fznt stedujeme jednak na displefi - elekironického teplaenény, jednulk
nitkontralaim sklentntm teplomén.

Jo-li potfebn smis v bafce michit, neddvime vamy kamincke als viodime ph
sestavovinl ipariey do baiiky teflonave michadla yhisdné veliknsti: J& I motmost b,
vollme michadlo vadeji vail nez mendl. To vkiddime do batky. velmi opstme ik, 22 j&l
wsouvéme po.sténd bafky, aby nedollo, aviEdE pH udil vesich clektromagacticksel
michadel, kproraZeni dna bafiky. Rychiost michand volime takovou; aby se imés dosmtoins
michala. Prekmofenim optimdinich obritek dojde Gasio k porufe michanl  zastavenim,
(utrzenim’') michadla V' ibin phpads je nitno snffit obriky na mintmum & pots nastavis
tiovi o ptmAlnl obritkovy rekin,

Vhody n nevihody-sahtivinl i Hizni i il elektrdmupnetickon michaekou:
& Viliody; Bozpebng eplsob ohieind bez pouill oteviendha plameny, kunteoly teploly e
teplumarem, seadné nastivenl s udrkovint teplofy, moknnst SouSisnitho michinl ‘realkdil
ot

olly: Tekini slozek Ut do ovedus! Inbotatale, 2viddts ph vysS eploid Gifikonowy
olef) nuinast: omvind bantk po reakel zeynd: (silikonoyy: ol moZnest
silikonové' lzné pfil kontaminaci & vodou, 0 vodnich lizni mmmost jejich, daplimvanl,
pormaly ohfey [&znd, replotd limit

FahFivini na Lizni, zdifey plynovym kahanem

Zahbeicl iparatimn sestivi 2 kovové nddoby s kupalinovou izni, (ydou nebo
vym olejem), v které je ponoten skienény nezibusovs teplomir, Nidoba s \iemf je
{1 « nn kovové trojnodee (nikdy) ne na kovowim krukut) Je-li dito nifoby mendiha
prinméo ne’ kovovi trafnozkn podlofime nidobu/Kavovou sitkot bes aehisti Teplam I:U_n&
regulajpme. phivirinim kohoutit plynovéhio kehap Teplath Lisng zahlivané plynovim
Kahanen:se poméme olitizad regulule, 4mipd jedndeli s o 'teploty pod 60 200 I‘h_ﬂu}k‘m
pHvhent kohoui tofi Sto dochie ke sfauknuti platiene I:nhmm-umvnnun.'m 'tahhva._ui 0
kot nirké teploty jé mada s vyhindou’ pouit mikrokuhanu: Pro kaitkodobd: phtbisi
haiky i teplot 30 - 50 °C je'todno ki vodu z pridtokavibe ohfivaes.
»  Vyhody: Jedooduchd dppratur g _
* Nev ;h:ajy; Zatitivni na Janl pii povati plynoveéh kakana fsou steiné jiks v ledehitzii
2plispbis, Navle prbyvi: obtifné anstavent  udeenl aNolene wploty, MVI__un:?- plhnen,
teberpeti porry, vyltovini uhlfkuma dnd nidoby s il it i s itivelio plamene

ZalFivini na laboratornim topnén hafed

Aparatiizs sestivi 7 leboratormiho topueho hnizda (LTH] wmistEagho iy lulponumm
el neba na leshovim podstavel. ETH pro yesi badles mujf dva (0iie oknihy 1L ay
pfepinite. feden |npu ol st nddody. druhy pro h;g;“l emﬁﬁ doby, Piar! fﬂhfmt
Kl bapdtin) s ik nad sircont hgrnffin pkrafe LT pariv '_T"."“lu\'-“ﬂ"'—.“hm WM""
sty it v opasncny plipadé fruzl riebepelf nraskail] exlerigaé banky, Bao M_“z i
sl bt vady opatfena 2ptmym chlndizetn. LTH nenahrazuje Taborotorai stojau, m kaném
nrusi by bafika vAdy uehyeena, X fyr .

’V_cliicosl n‘:)ynhl_lt?ﬂ ohkevu na LTH s Hi otodngm Wh%p;me fmm
olifev se idine mivouler pro synizu G sloudeniny. Obecet Zaciame ol S
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2 - 3 (. olodent ovliiace o 60 a2 90° doprava), B | Eia

yaseh : ; : i minut #ive destilovat do zpbtného chindie),

pomims, 3 rompousitlo hezatns e ¢ FOMEM IO LS non, Pred. duai
oy TR - 3 mimitty, abyctiom reakeni smés neprehfili.
Zahfivani, snadnd regulace ohfevit

+ Nevihody: Mofnost firsmi elckrickyta provder'pfi politi huizda, nemo2noss 71l presn.

sahtioa zahhivani | Gunitf batky, riepotineinest, pro wgkuo\fuu da:sti!-]:i‘
I:{lbl:mtﬂlhl?u[' popt. prasknuti badky, nutnost volby LTH podle velikodti batky, jisut
topelnd setrvatnodt.

ZuhFivini na sitee

Zahh : | Kildinek) ia trofindce o /ha kovové, azbestove, papr keramicke
sit'ce mﬂﬂsfﬁ%ﬁ% nh'l!:i vody i vodnych roziokd, Velikost oltfevy-se
regululd privirinim koiouty plynového’ kahunu, Pii velkém phivieni kohoutt viak tasto

7 Y I Kk

iz ke plameng privan

»  Vyhody: Jedaoduehi aparatue, velky tepelng plikon, mnl)"v ah!gt" il setrvatnost

o Newjhody: Otevteny plumen, nebezpeli podiny pH prasknuti banky. prehivial | (a2
plipalovin) obsabli ns sténé baitky; Spatnd rogulace teploty, aviaste phi nizkch
philtonceh; vypalovind sitky a zneéitovini ovzdudl

68 Destilace
Destilice | je jednon ze ziklndnfeh Sisdicich operacl, Lilka nebo smes latek - se

salitivinim plovedol z kapilné o do [ize plynné (v piru), kierd se po ochligent
v sestupném chlndici skapilni s shroma®dijje v jiniadle.

Diestiluce za ntmosférickéha thdu

74 ntira pro, déstilaci zn atmosferitkihio tlaku {obr. 21) se sklidi z vamé
hafiky. & kilabym doem, scstupndho vadnlto chindite (do bodu varu destilovind kapaliny
150 = 1709C) S odpavida) ol dentiinGnl predloly (alonze) & jimacd banky, PR
destilngi-kapaling s b pad 4 704C paciidme vidudng sestupay chladic. Velikost destilnénl
birfiky volime takovouw, by, ji destilovand kapalina vypliovala nejménd % 5094, nejvice viik
e Ta%50 Pred sestavovanin kalde apamtury jo thebi zibtusy lelice ‘potht tukem nb zAbrusy,
aby dokonale t&nily, aby: se fehoe otately, pii zahfivini se _nezapekly’” o po skontendém
zahfivini se daly bez nebezpedi rozhiti rowchrt.

Stayhu apumtiry. zatindme od vame batky (nezipomenout no vamny kaminek, poph
tulchadlol), KMerou umfstime do vise | S a% 20 cm nad zikladoveu desku stojanu podie toho,
Jaks aslline wdroj tepln. Jednotlive &4t aparatury. se uehycuii na stojan pomaci kovovdeh
Isboratornich dr2ikh vhodne velikosti. Vadyje tfeba uehytit na jeden stojan vamou bafiky, ni
dalif stojan pak sestupny chiadié. Alond se zabezpeduie proti pidu plistovou itchytkou nebo
plipeynenim gumiskou k olivee chladite! Jmudly revehyeujeme ke stofanu, nyhed podlofme
Yoloé poladenim korkoyym) ksuhem. Tolo ispobidinl zamesuje muzné pauti sparatury o
mnsnle sadnou miénn Jimadla. M destiluc tkavich hotlavich rozpouttide] (zejmétia
clhend) se ma olivhialonte papojuic prylovh hadice, jejts kence Ball pod droven desky

Iakirstoniha Stolu (obr, 21, delil’A), Pokud cheeme fitky destlovat bez, i ¢
L A e et a L fistupt vzdufné
wilikosti, phipojine wa olivke alorde chiorkalcl e

(e 21 il B), VAR alonie chlotkaleiovy waivée nop o y

) Nenill ohtev smési dostatedng (cod

Viastal destilace zasifih 2 desti Tederi elifeven

nn :E|?|ﬂlll © 20=401%C ﬁrbﬁ;mm?.dmlﬁ rﬁ,’. gﬁ"um!]] ! Hh 7 m
kapaliny do, 7ivého | vara Vyhévall pdey prostor. mad destitovasas Kapalinas s
vuatoupl ke kulitee teplomdru, Riyp toplomnént rychle stoupd & rstavi se na uréite hodnote.
Piry prochieefi, chinditem, kondensuil a-attkail slondl do jimadia. Nejprve pormali. po
bapkich, Too potdtotnl ohti destilovans” liky, (1~ 5% minzstd destilatni vaddky)
tieehlime piroplichnont. chiadié = alon2: Fo untit (keitkd) ol 5 rychlost desilice 2vili,
zading destifovat Sistd titka. Bor plerusent zahtivint vyménime jimaillo, do kterého Jsme
‘In;ud.j!n:uli 1o pfeanf frakcl za novou suchou batko. Do (& udeme jin &isté podily, e
hlavni frakei. Pred koncem déstilsce hiavor frakce se desiiluce zpomali aeplot na wyh:w?n;
2atne lesal (neobsahujeli Kipalina dald§ frakei ) nebo stoupdl (desilovand kapalim obsuhuie
dalf frakei), Teplotni ntesvaly, ph kterjeh ofebirime prolky s jednotlive frakee. upllvm“ﬁ
dop . Destilaci prerusime o destilatl baboe zhyva deaiobal syt

Obri 21 Destitace vn atmisférickisho laku

Hodlime-11 # destilatoiho zhytku izolovat daii frakee, prelijemte jof do menss bafky
(obvikle jo tfeby) poudit menti chladic), phdime moyy varny kaminek e pokeattjeme
v destilaci Stejnym Zpfisohem.

Destilace 72 snifeoného ke (vakunovi distitace, destilace ve vikuu),

Pozarl PR vakiod chistifoed mundone progovit 3 oohreni Stdin na oblidef). Rids
slautenin se phi sihbivind mzklida nebo so 4 phistupl vaduchi axiduje. Takove itky je lépe -
Uestilovat i snidendh taku, nebor sniZenin taku par niad kapalinon docilime snieni teploty
varty dostilovné Ly i destikoe 1itky je nid; vakuovd destilace ju veelku Semejéi.

Aparatra pro ' vakisovon frakini destilasi (obr. 22) s2 s&lm o destilntni. bafiky,
vodnibio ehilbidice vikuové alonie, delite frakel fumsitka™ o .llli‘lﬂd*?l- a’e r\hmhl’bﬂlﬂy
Jimadel, piedd segtavenim. aparanry gadi @ St Yk doeilujeme plipojentn ok
aparatury ke adroji vakus, kterym obuvkle Bivi vodn{ viviva, mm‘wﬂ m rotanl
akjovi pumpa. Phad. membrdnovou (ngho motatal olejovay pmpu obvykle mfiins
vitmmzovik  patifeny. di (mofky £ symrazovac Linl (ethnol - spchy led). Dostiené
vakinm se meH manometrem phipojéndin pled 2droj vakua (obr. 23 Wl‘ aparaturm
tuglojéan nn vodal vivivi, must ot inzena) pojistad liey, kiterd zubrafuje epdtnénn
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ikt vesdy do destilnéni aparatury. naph: ph wipadku elekirického proudi nebo pri ndhlém
sniZeni taku vody,

A

Oby. 22 Apsratury pro vakuovou destilici

P vakuove destilaci se-pro zmjtsténi pravidelnéhio varu déstilované kupaling newkivi
vamy kaminek Jeho funkei nahrmmie bod' ke michadl u?be mlmy_;lmu‘d
jemngeh bublinek prochizejict si ont wakuovol kapil pro mali kvanta latsk je
modno pouit skelrion vt kierou e vyplnl destiatnl batka, ; -
Distiliznt bakou biva bafk 5 kulaljm nitbo s zanblangm dnem, srdcovi baika.

papt. srdcovd hatka s postranlin tubusen na si kepilary, tzy, fousem”. Kopilira
miide bt ke zavedetn o bafiky chinditen, s pomos! nistavee na kapilin.
insrsil Pei g
wymmuovik ,“?Wnl'g:““ n‘sﬁ‘ﬂm =
v/ _Tire,
o —— 7
- o
i 1 i ’ fram 5
= \ 4
i \ |
i . JL: presmbiingydf
e e

Obe. 25, Pripojent adrofi vakua k aparatute

A

Kvalita silnosténné kapildry se 2koulf:

= 3 em dloufym kouskem vakuové Hadice g N i i
% S%l‘vdghﬂi’lk}‘ VB i A ce i jadrem (NZ 14} 5 trubitkou, Kapilfon ma konéit

o malft mnoZstvi destilované ltky. (5 - i wihodou d
prvidelného varu pfi vakuové destilaci elek - mun mﬂh. l:t::: ﬁmke zﬁ;ﬂ:
nefvitsl (podle velikosti, destilagni batiky), délky. aspod 15 4 25 . K destilsi vetsich
objeml s \143\: d vady it silfos e Alirn.

. ‘Cilhldlé volime Gmémy objemu destilované kepaliny. Pro malé objemy lze ufil
smnlmlkmci_ﬂndlb spojeny « alog (obr, 22B). Nepoplist ofvar alonde 1 p#ivodem vory!

_ Destilnce maljeh mozstvi Jotek (do 10' ml) se provadi mké pamos! limcovitio
nastavee (obr. 22A), Limeavy ndstavec je na homitn koficl zibrusem spojen & istayeen pro
plipojeni zdroje vakus. V tomto nistavel je pontoc] gumov zilky upsvndn tybinkov§
teplomér tik, aby teploméma kulitka kenila v otvom Hmee anedotykala se stén.

DENE frakef, ( prasatka™) finoZiniic, postupnd oddélené jimdni dyou w &tyd dest-
lutnfch fraked poubym pootadenim prasdtkn bex peniten] vakua Vokuom s méd bad
rutovym nebo digithinim vakuometten.

Diive neZ zatneme zahflvat destiipénl banku, spustim ieke michadélko,
spajime enz destiluénl npartury vokuovou Hadied se'zrojem vakun (obr. 23), Sleddjeme
chovini ‘kapaliny v destilnini batice. Zafne=li: ph klesini' i, knpaling pnil. kaitkodobe
penusime phvod vakua zaskreenim vakuové hadice jejim: ohnutim o sevienin: v diani mky.
Po zklidnéni hladiny hadicl opatmt ayolfivjeme. Tepove nepeni=li destilovand kapalina po
dosazeni vakuacea 4 o2 | kP (oca 30 o 10/ Torr) zatneme s= smbdivinim lizng:

Teploru Thzne volime (podie velikost spartury) o 20 a2 40 "C vyast ped e odckivany
bod varu ph daneni’ vakinl Bod v urtine pomdct nomogramil neba pmoct grafi
Avislosti bodu viind na fiaku.

Da protokolu smamenime pribéh vakuove destilnce nejlépe tabelimi fonman wkiZe
frra knZdou fiikei uvedeme teplomi rozmezi biv 2a piisinsného tinku, nupfs 7 5042 ki -
103 G5 kPa (vie takd kap & 3.1 : .

 lastni prilbéh vakuové destilnce a2 nnto, Ze se provadl z mizencho tliku, e/ popsat
stejnt jako destiliel za atmosférickeho tliky (viz vize). _

Vakuovou destllaci nkondime promfenim zafivind (pokud je Tiredi Btk nod I.ij.'l oy
e theba nejprve sundat 1zen o 1ok bafku ochladit) a zavidusninim aparitiiry (odpojenim
badice privady vakua), Teprie poté s¢ po ced 2 - 3 minutieh vypind molor metnbrnove
Covivy, Ditilngnl frakice s wvidt o krome sild korozivaich litek (napt. HBn .u:‘nnntrmji
o plynovém chromatogrufu Pokud  onalyza ukide, Ze nikiené frakee so pinkticky svim
slodenim nelid], je mokné je spuit

Destilace s vodnd paron .
: : Enl v o ik destilngien
Destilnce s vodnl prrou l!?ff\fiﬂle |ﬁ_ oddétovanl v 0 il
(&kajicleh) s vodni paron od TAiek nefEkavsch Ph destiluci s vodoi parow fyta vysokovrouel
litky destiiufe pfi eplot pod 100°€. [ 7 b
.-\pwjvtuﬂm f:hr. 24} e sk1 i 2 vy vilebe vodni pary, deatlatal bafiy s ndstaveem nd.
Jako vyvijed vodol piry slovz E i S
i s St Y e P ke e i b
pojistnds sviskd trbka o vnilfalm; primiry 8 - 9 mal kghm mﬁnh: N
vyvijede pary. Drohym otvoremy ARy A keitki- ¢ e Kl v
priméry (cea § mm). Ta e spajend kritkou hadict:s uvidéal trubkon nistives
= vodni paron.
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| v batky. v.phipad€ potfiby

| bud’ ahanient
| pebl topuym bkl

17 s 1
A - fTes— 7
A . [5 el

by, 24, Destilpee 5 vodni grarou

Vst destiladnl bafky zatneme lehce prlibivab (na hiniddé nebo na sitee) a2 tehidy,
ldy#® objem v destilacni bahee zalng, ¥ dlislediu kondenzses vodni piry, nurdstat. Ten by mél
bt bEhem destilice Zhrba kinstanitnl

Dochiziili kitikimai plelidnésé iy ve ¥odnim chlodisi, je weba véas pred jeho
iplagm slcpdnin v2dy na kritkou dobu plived chladich vody. vzaviit. Horkd) pdra Srestdly
o] o splichie fo do jitsdla. Tioed nito vdnl chiazeni apdt zapojinie, JE modné nastayit
Vilmi nizky pritol chisdicl vody k. aby: lika sice konderveovaln 5 245t bl ale aby se
aitirmadiia o neacpivata chindit

Pritheh destilsee svodni paroil fe kontroluje tik, 2 se odebere do 2kumavky cea | ml
destilita nasyt) s rozetfengm KaCy (1 - 2 ). Konee pleludninl & indikavaty nepitoinost
mastagieh ok o Hlnding (bhijt vzorku. Destiluci kondinte (po, ptedehozim hnsiuti Kahany
ol vywjssem Vil pir) okaniiidm odpofenim privody plry do destilatinl biky, kterou
rovne: prestamente sahiivat (obr. 24).
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7. Zéklady skléfskgeh prici

Prestode nn VECHT Praha existul i :

i sha existuje profesiondlni sklifské odddlenl, price v prgatiicke
I:}mmm:ﬁ Ezs;o'whisdn}e ;ie_s_»pqﬁ elementimi znalosti v tomio m Vcl;i Enstyiril
pemtem, Kleré lee provést svépomocl e otovinin| a zav wavini) g
Zhotovoviai vzorkoveic  balinkd pro vk s mﬂwm I'.l_. umpul[.
spojek ve wvarw pismene L nebo T, jednoduché lerink it skiennyeh tydinek
vytshovin kapilér, otavovini ostryeh konc skl ﬁni‘n;w‘ql' s dpoklad: =
pro prici se sklem jé piltomnos: skldfského knhan ta pracoyis.

p=ip

Skidfsky knhan

Sklafaky Knhiin (obr. 25) dovaluje pomoel ventilil Py
a P, phesmou regulbici pHivodu zemniho plynu do stfedy o do
obvodu trysky, witimeo ventily 0, a O sloel k eavidénl
kysliku 2 flakove Iahve o vertil V, je unten pro tlakovy
vzduch (v laboratofi neni spafen). PR pre se sklem
budome obvykle poukivat tov. gstry plamen, jenk se vytvoli
uvidinim smés tlakovéha kystika o plynu de kahann tak.
e vanikns tmivy osted kel voltiniho plemene (délin cca
S cm) obaleny vogjsim ktkelemy viditelng sviilojel bany
(el e 10 cm). Nejvyis weplota v takovdnito plimeni je
nod hrotem vhitfaiho kabele, kide bideme providec viechny
operace.

by 25, SkitEsky Kaian Rerini sklentaych trubick

Rezini sklénéngeh trubitek o malém priméni (5 - 10 ihm) je nejbdatisi a
nejfediodudsl opemcl se skleor Rezind providinie skidfskem noZem neb disminterr tuk, e
trubiel wehiopinie do levé rky poblif mista fezn, piloZime ndX o mirmym tekem pravadime
sk plibliFne po-jednd Stvrtind obvody (2 souddsntho. pootodent tibiicl). Trubici pak

uchopime ssi 3 a2 'S cm od mista Fezn o tahem
rukpu se smadime oddélit ob® &sti od sche,

phitem obs konoe potcze mime lameime (obe 25),
W Pokud tnibici naffmeme ma dvou mistech prott
sobd, iskitine recln hlndky lom' bz ostgeh
vystspkil J
Okraje utfzmurfeh trubifek je tfcba phed
dulSim’| povditim, ofavir, oby s prededly
piipadnémy pofezini oyl okmjl neko
jommymi, ilomey skla. Ouvenl doilhnene
opatmym othisnim Lonce frbidky ve wneisin

(br. 261 Odlielovaniirubitek Kudsls plimens, pf némid sé rozavi w Nrovaalt
neroiné ke el

Zhotoveni kaplldry : - R

Dl jednixiuchou opéract jo zhetoveni kapllary, L irdené _pru-vakun_ Vo destillic] nebo’

S i i (TLC). Pio destilstal kapilicy Je

Fehodngi itk o vosim primiru § - 10 s a S sidny: 1 -2 mun. Trodtko opasrid
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1) nisihfeleme v ploment fobr, 27), phéem2 ol

r—P—‘—AQ—'—J Vonce tladjpe mirmé proti sobe, ikl v mists

b4 (avieni dofde E nahomadéni’ skin 7a vaniku

Virsenctio  wideni vnitlnilio’  primém

Kispildry, DileRie je, Abychtm rubitkou po

2) celon dobu pomilin  otcell. aby  dodls

. Kmmemmitmit, peohfitt po Celént ohvodi

M knpilhu Jetli vnithl primés dostalefng

aicben (poazor ne dpiné zatirvenil), vynddme

trubjéki 2 plhmene, nochime ochlndit cea

3 dum - 2§ sekundy o-plynulym) odddlenim ohou

[—— e —— Kancd wytihineme kapiliri o0 poZadovanou

détku Po gpatrném rozlomenl tprosthed pak

wskiime dve& kapiliny pro vakuovou desmilc,

Vhodit  hepilira | m po  potiofeni do

diethylethery o fouknutl do [2ihe e

Korce  propouitft jednotlive  bublinky

waluehi (o, 10 Biblinek), Tenkaktenia kapildnd pro nanadent veorkn pfi TLE nebo pro
sttiovenit hodu il e shotov vytshalm zalibté frubicky bes hromadéni skl

Obr. 27, Zhotoyeni destitaéni kapiliry

Ohgbdni trubitek

Velmi fasiou opemel sesklem e abiybdnf trubidck do tvins pismene L. Zplsob
vhodng pro zaditeéniky, spodivi v naliniti frubitky v Sirokém plament, désledném vyjmutl 4
Jefim opatmam zatinutf o2 do okamiiky, kiy dochi ke aplostovini v mise ehybu (abr. 28)
Pakud jsme tedasdhll pozadovaného oblojtks, sibfejeme trubich vedle mista’ ohybu a po
amekniitl celow bpemél wpakujeme. Tinito zpfisobem Lze tVarovat tydinky db priméry 10 mm
pH Velkém polomént ohybu, phiters profil je obvekle mimé zplodtély. Pokrotily piisab
ehybinl truble se providi ik, 2 zshfiton trublel chybime za soutasného velini mimého
foukdni o jednoho = jejich Konod Drubd konee trubitky musi byt piiom weavien. o to
itkon e prsten (1imio zpitsohem zabravjeme, zhorceni vmithiho pramérn ohybu. ke
Itenéom by jinskdodlo

1

"Elgmﬁ M

3

(D28 C§bin] ek
Obr. 29: Zhottwven] mpliky

Zhotoveni ampulky

Pm h & meﬂl‘hﬂ ¥ Tk 1) 1 )
nebo kieré jiou za normalni teploty phIY 1&Kkye T2e mm.u WM. s pgmm s mﬁm
. 5 " - i L
::;:3;2]. ﬁihmaw je mdznfm_m obritzku 20, % trubléky o tvm_rﬁ mne Iuﬂiq‘:ac-dlt
0. objettu pl dvant i neidH s

mdwu‘“'?am, postipern jako. pf vytshovd mwﬂ e ol kﬂm ukinw:
paté zatavime opatmym nahfitim (2 nedsileho otdent) dna atr ; i Pokud
kapilirs ampulky dostatelné Eiroks, mideme pormoct !ﬂ‘ijiﬂh'ﬂ:f:l“;j.ikn{: ‘;ﬂ:vni?;mlinu uj:
ampulicy a vaupni kapiliru opatmi vatavit. Timto zptsobem jo Htkn toolovim od
veduchu 3 lze jidloutiodobt plechovival apt v lednier,
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8. Chromatografické metody

81 Identifiknce Mitek pompocl plyanvé chromatografie

Sl ji2 Bylo amiinne v Eapitole 4 pfi flynave chromatogralii s analyzoyani. litka

om0 P iz Vit i Velkém pavrehu inestniio 1 t
proud noswého plynu, ktery. tor mobilnd M, Ravnovizng pomér. kencentract litky
v obilnia stoionkmi faz3 ph rtits teplotd je dan zltiovacim koefictenter, <2 je pro
dnnu Jitku chardterinticki  konstante.  Méfend veliéina, cladni &is, e din krome
roeddlovacitio dicahy fkis g fickymi podminkarni (leplotou :\ukm;. pritokem
nusniho plyi gpodi). 24 Uangeh) podminek je pro danoy [r'nk.u charakieristick$ L‘ch_r:) F2
VBt o identifikel Titky. Prakiicky vdak ine pomot] plynové chiromatografic identifikovat
lithy pouse v plipads, ze’ mame & dispasici jeil auwmic!f stundard. V postuchidskych
lub Fich paud plyrové.c gradie ke kontrole tistoty produki:

Trovedent analizy (podeobny ndvod je v aherittofi):

» Zkontolujeme, 7da Jsou nasaveny sprilvné chromatograficke podminky. Teple
mii b1 100 *C pro prodiely bivi do 120 C 0 200 ¢ pro- latky by, (120
atmosfirickéha k. Mealt padminky analyay jsou oprivieni pouze slidbu 4
axpschti.

o Stfkatku syplich s pkeriit srialyzovungm yzorkem, pabereme 0,5 - 1yl kipaling
o Vneek nastknsme ples sepuim do plynowéno chromatogmaiu. PH
ai{kiekiou e ticha poitilpavat opatme @inenasiing, aby nedoilo K poskore
akidky. P nasttikovini phidriueme pist shora prétem,, jinak fej 1
+ nlistfikowe katnieky vymestin ven,

« Splstime zopisoval A integstor,

» P skondeni analgzy (10 = 15 min) zstavime posin zapisavale a vyt
= integritory, Plochy grafickyeh vin (pikd) jsou peiblizad (imés
austoupeni pHslidasch 1tk

» Stk vyplachnenic ntkollkriit (desethrit) k tomu irtenm rozpauitidiem (acetonem o
wlopime do pouzidra. Nesusime yakiemn |

kolony

) pistu
phetiak

neme vinledky
hmotnostnfmu

Ziskany  chromitoproficky  2hinnm o diledou sonkstl protokolu. Obsahije
Jednttlive ehirotnatografické viny, kieré pristadl roxdflengm slofkim analyzované £
Plocha chromatwgraficke viny (piku) j& pliblime piimo (méon hmowosti pasttiknuté |dtky
No chromatagrafickem zoznamu must byt vymaten stor, dile analyzoyany preparit, piipadné
m.t ﬁc!ﬁ:o mmhllri‘ﬁchmalm (_n;nfluikiuml‘é mpezstviilitky, typ Kolony, feploty kelony 8

4, thik nosnebi plyntni vstupin do kolony), Vipis 2 integritors obsahuje eludnl fasy
Jednitivech pikt a jejich pii)_dly  abscliitnim m]u!iaﬁl“m i Mm ). :

82  Identifikace Hiek pomoct chiromatografic na tenké veyive

Chrmatografie nh lenke visie e Jednodioshon  elimmatogrutic

R b oma le Jednoidie prfickon mitodou.
mﬂj“i"‘:; ‘;ﬁ hstralove vybavenl, Kloeik uinoRlje sepurovat smist Hitek na 2aklulé jejich
__Vmﬂ-h- ,ﬂnngk i v:ﬁnmmm ! fiize) o Welubnimy dintdlu (mabilni fize)
: orgame -chemil poudiyim l?n.cduv:in' | pribehireaked a i Lantroli Cstoly
peoctukill. Veithss pesniého sorbentu (nojéastéii silikngel) foinmniésen na'sklendno, hiinikovou

2

uebo- plistovod *’E&"-'N“ néj-se nanese roztok analyzovimé litky, a nechi s eluovat
g Ao b0 smesd rozpoustidel  (mobila (). Mobilni fizo valing nahors
g ¥ laiky, Analyzovank litka postupule smobilni fizd tim rychleia
tim dil od stustu, ¢im je slabs| viainia ha povich sorbentu 3 Sim YAl afinita mé k mobilnl
fha. Pomer vadalenait stredin skvmy od start K pomitiu vadilenderi beli robilnl s od
startu (obt. 30) st oznabuje Ry a j¢ charkieristiockou velitinou pro danou l4tkil za. dangek
chromategmfick§ch podminel. Po skondenl cliice 'so sorbent vysull & skvry Jednotlivich
sloZek analyzované smési se detekujl. Pokud litky absorbuii v UV obluiti. je nejvhodaitim
vpsobem detekee pomoc! zhisenl” fluorescence vhiodného indiktor. Kamertnl tenke vestyy
i3 obsahujf fiuorescensnl indikdtor, Pokud je na takove tenke yretvé litka abeorbujici pre
phalusné vinové délce, projevi ce pod UV lampou jaka temnd skyma. Povich desticky
s bez. pii i jjfed latky 6 vimisd, kde je absorbujicl
skvrna, je fluorescence zhiitens, Kromd detekee UV svétlerh existuje fada dotekiinich metod
alpzenyeh o reaktivite analyzovinych litek (napf. reskee s parami jodu. karbonizace
pomotl silné anorganicke kyseliny). ]
V postuchiskych ) laboratofich: z-organické chemis, poutvime leoké yestvy ke
kontrole Sistoly nékterych produkid s ke sledovdal pribehis sloupcas :
Chromatografie na tenké vrstyé misze sttt & idenifkac Hitek na zaklads charakresisticke
velidiny, tedy na zaklad® Ry Podobné jako u plynové chrirmtogrlic je 1o vEak modné jowe
v pHipadd, 2¢ mime pro srovnind § dispoict aulenticky vzorck dant Titky. [ v tonito pHipade
je ik ticha dbsihubut shodnGha'Re 56 Star alespon ve tlech rivaigch: soustaviich
(moblinich fizich).
Provedent anhlyzy (obs; 301

1v2 siliknagelu ozmstime mekkou tuzkow linii starfu g8i 1.5 em od spodnii

o fint vyanblime tukkow body pejmind 1.5 cm od kesidl desky & 1 em od
2ebé navzijemm. |

s Krystalék tuhého nebo kapku fopalnébo vzorku. rozpuitime usi v 0.3 ml vhodniho
rorpoustadia (naph. cthanotu) n pomoel kipiliry paneseme Lot roziok na pledem
wmiiSend bidy, i tenké yrstvi. Nanadime ek, aby kapalind tvalils o stirty feruly
o proméru | - 3 mm. PH opakovaném nandsenf pa stejn¢ mis<o je muto vidy potkat, ne2
s¢ nanesent rozpoustEdly olpatt S .

o Tenkou vistv § naneseniinl vaorky plencseme do Khdinky, ma jefit _!in‘u_..]_sm-;:_ nalili
mohitnd. Azl Jeddodive shodky mobilnl fize musi Byt dokenale promiching. !mpnl:m
v kidinee. nesm sahat K Tinii starti. Kadinku phikeyjeme fodinovim sklem ficbd Petiho
e mobil Bzl valinay mahoru, &2 dosihine vaddlenoatd &t 1l em od
hartifho okraje destieky.

Pt A,

i 30, ChromalografieTa kS VTSVE

s

I —



» Destiky vyiidatie 2 kddinky, wikou vyznabitne, kam doputavalo &elo, mobilnt fize a
(w1l pechidme v Uigestoti odpafit, ‘
-?;:quou d::i‘.!k\i'tmhmﬁl:mn pou UV lampou pif 254 ot tuzkou ozanlinie mave
d ranulyi Veh Titek.
. ﬁmﬁh;ﬁ:ﬁf ln.k:pm!il vudlenosti sodu skvrmy od sturt o Sl rozpoudiedia od
starti

83 Shoupeov chromatografic

o e it pojitarstz ot fickfch metod, je vhadid previzne
o, d&lent lﬂff ;tmlﬁl i lcklavé limotnostiyn'to sk od nepaldaich aZ po palimi bez
ohldy nijejish opustnost v bedoych Tozpo ddlech, Vedle krysulizace a vakupve
destlice B¢ ta metoda pro litky stredni molekol v b jednou 2 nej h
sepatatalch mewod.
| ‘.’lfn ‘Mtc-nl mitsi Titek adsorpinl chromatografll so vyuhiviy rozdile v disti
Lonktiotach jednotfivgeh slozsk smest, Tim dochizi ke adiens slozek mez sticianin
Gasorbenizm) o kapalnon mobilni fizl (1o, dvé fize jsou vedjemng Hiemisitelnd). Zpisob o
sija pedsrper amadie 2Avisl na poveze addocbenty. nd chemickem stozenl aderbované latky i
ke na ¥l et mobilnl fize . welikost a tvar Setie adsorbditu jsou akludnimi
tary G il vhiamoel chromatografického systému Vellkost Estie bivi uvidna
& anglosky "chuuﬁd:h' (micsb). Mezi nejéastdi pouziving adsprbenty patf
ot B, PH poupiti polimish adsarbentt Al hlavind fin p¢ chiaralktisrn |
fiunikemich skupin + motekule ad £ itkys V. pasiedilol Fade
ikteré funkénl skupiny padle soupmjic adsorpinl schopnosti no apelus Chye -0
=, S-Ri-0-R. _N(h, -NH. -COOR. -CHO,-COR, <0H, -NH;, -COOLEL

Adsoipiol pteriahy a mobilnl fize

Sillkagol (sificugel. siliva, Kicselgel) je dncs nejpoutivangial paliimi adsarbent. Jeho
vl phednostd je znotni mernost, volid adsorplnl hapeit, snudnd pprave oz
modnaost modifikaee poveehu, Silikagel je viedng pro déleni vitiing léitek, nyEdk il
sviimu slabé kyselémn povichu (pH 3 a2 5} se niehod pro {Ablenl silng ickych Lk, dders
Jsounn ném chemicky siziny. Doss je obehodng dostupna 3iroka 3k4la silikapelll, mmohdy
amatng, rozdiingch vinatnostd o s rirenymi megnostni pouZit. Oxid blinity (aluming) fe po
sifileagel tefyive poudivany adkstherit. M4 vilkon adsotpdnl kapabitu aanidno ge phipravie
¥ :\'.tm_,\‘-ch_dnuﬁh Obithodn je dodivin jako alkalicky, neatilol i kysely.
7 | palimitio chirak (hoxan, petroletier,. ) json obeent stabe eluenty
profi mi:gullllﬁd.l.flm polimim (iikoholy, Kyselinyi) ket s vyznatuji silnou elutal
sehopmastis. Soubor rorpousitdel o mstouci elulni schopuosti'se nazgvik eluotrapni fadi
Bme poutlvund rozpoufiddla v o fadé ph chromatografii na silikogelu jsous hexan,
pevolethen, esklohexan, foluen, dicthylether, ohloroform, dichlormethin 1,2-dichlbredhian,
scetom, ethyl-scctit, pizivin, propanl sthatiol, méthanol, hyselins ector & voda
Elu PR rorpoidedel i pro ritenc adsorbieaty nienh o proto s musi pfi voTbe
sepitrce ek slaupeovol chromilogafil nejdlive svolit podle povahy chromitografodingeh
infek odsorpénl materil nﬁ‘s_llz‘!‘;éuﬂ.ﬂuﬁl m-tpé;‘julmllr} nebd pmds rogpoudedel. Valba
Sy HREAIap fti ki c it problé i ehromatografii
Pit puwos @olova jednotlivé bi:;fﬂjy cep:wm:\‘:'r.]hm Pf'??'}!ﬂ""-"f’r!‘ Hiid
ice dietiné o ilend smbaie ¢ pfi rozhodoviinl o pouZil
metndice dileZiig ey amesi Peo velmi mald (cea do 100 me)mno2stvi je mofno

pouZip

-

it oot Vi ﬁ;kw e VoG A
4 v 1. 1 ) - - "
ki 25 nejdfive zvolime typ adsorbentu (siltkagel,

axid hlinitg), roamiey Sstic & ¢ i smadnos
d&lenl jednotiivich Sistieh itel {:?k;m’;nmr;, Thﬁmmm :
roedily v hodnotdch Re) mieme poutit siikagel hrubozmelti (0,063 @ 0200 i)
v mnoZstvi 1042 30 nisobek hm : z5t¥ | oa. miZetvl:dbléhd s, Cheomib-
twgrafické kolony miohiu byt v tomio phpade Sml's keathim slouposm adsorbentu. V opat-
ném: phipadf volime kolony wisia vyasi & také: mnozsivi ndsorbentu vzhledem & chiromis:
togrfovand smési et (50 a2 200 nisobek).

Pinénf kolony

Pro plnénd Kolon adsorbenty byla mevrZena fada metod, od plagal kolony #a sucha &2
k plodnl kolon suspensf adsorbenty za tiaku [BEin® poudivané plndnl u'slouptovich
chromatografil je ploéni kolony suspenvi sdsorbentu 2 tlaku, Adsorbent se za
enstilého  miching je ¥ co mej i elucntu, musl it
stejnomemi bez shiiho), vlije do kolony, v nit je malito malé mnoZstd clienly a dloupee s
nechd se 7a neystildho protékini eluenty sloupeem sdsurbentu (kohost kolony
musi byt otevien), Sedi A ukontime v kdy je sloupee adsorbenti usieen
(delka sloupee adenrbanty s ik nezmentitic) & eluent je plesnd veiknut do sloupce. STokpec
adsorhonti v kalon® By nkmdl mitdy vyschngi,

PHprava vzorku a jeho naneseni na kolonn

NysuSey o avideny wzorek se rozpust ¥ <o nedmendin monoEstyl eluent
(poudivaného nn_zztitku; chromajografic) & pipstoy ek injekdnl abkatkou ¢ opitime!
vpravime . poditek chromatogrfickehi soupee, (piior nesmi dojit ke evifeni sloupce
adsorbentu, tomuto abranime pokud na povech sloupee VioHime Kkolecka z filrudnito paplml,
Nadobkis od vzurki promyjeme moljm muo2sivim elucntil a obdobnd vpravime ni sloupee
advorhentu. Po dokonaléa vellnutl viorki do’ kolony manzseme. | ad 2% 2 ml eluenti'a
nechime vAdy vaaknout Pak mideme 1ad - floupes oputmé nonést clutnl roriok Al
chromutograloval, |

Viarek, Kierd jo ve vybrantm eluénlm rospoulidle pesepusind nebo jen miilo.
rozpustny, rozpustime v wkavem, rozpoustidie (ethens, dichlormethiniy, ethyl-acetftua)
smilsime jof: s pérnasobnym mngEstvin = betit (Vatateno ae vzarkn) shodne
lvality s adsorbeatem ny kolone. Po odpatent rozpoustadl na rotatnl yakuoyé ndparce 28
poudith speciflnito nistayee se vionek navizuny na adsarbent v Sypké farmt opatme naness
1 podié Kolony s usedlym adsorbenlim, plevevi e vistio Cisicho matského pitkia
opaimé s¢ 7alije elidaim rowpoustidim. Vo) odstmntnl vadudhovich biblln imimym
poklepdiiin gumovou hadidiou i slovpee e miide zatit s chromatogmiil.

Chr g ddlent a valodriveovind visledha _
Celé @ K& deleni §m orpoustidlen ko st
razpoustEdel, DAl var fic je gradicawyi eluce ficbo sip elice. I

nich so postupné zvylide ehitnt schiog pouiiedl - prifdvdiilm  polamesi m
W kazdém 2 vide uvedengeh douhil chromatogmfic elutal systent poutivime w:} ngum &
7 Kolony, nevychizl Z3ind ek a2 Kolony g vyiyty viecking litky 2 p0 sorl
 mesendls ma olont Rychiow jiminl frakel spiavuiems e fypu 3 velikesti
| nigrafické Kolony, podle vissinostl adior amw.mmnw-w-&w, :
mtsi. Probeh chromatografic. se. sleduje pomodd chromamgrafic pa (caké (e,




b ey se-spayif e ki spolene frakel s odstrond rozpouStidia i rotacnt

virkuavé odparce. :

© kade chromatografické separicl & s
Aeaite vdaje, . hmotmost vzorku viitnd primér i Ty oo, i frdket
Timatnast 8 velikodt &astic, Dile uvbidime paulith Tozpoubicyis. barvi) 4 jelich nistedné
{eiiel velikost, hmotnost] jeduodivgch spojensch frakel, 5‘:"%: K apod ¥
d?ii.'::i!n‘: Krystiliznel, popk: destilazi, vtk fednotlivieh pistich latek apg

i y il Viechny
vede: aboratammi, protokol, obsahiiic! viechny
R - kolony, dmuh adsorbenti, jehi

o LB L

. Harwood (L. M., Moody. C. J:
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Nekollk rad studentd 2. rotalku FUHT, kel v Jelnim Somestns o 2000 faboratofe
prive dokondili;

e dibbeaite domiii se s Koleko, dtecs pracujé s Vami g siole, Jaké nddobi bude
poftchovat a véas zapdjelr dalgi pottcbnd Kusy w Isbormntky.
Chemikalie ve sydend se frsul poize amezchou dobu dopoledne.

.

+ Do profokolu se pite vie, | thyhné provedenl renkee, rozlitl & znicenl produki,

o Prodit e dhvs do dikonnle dsié  siiche prachovnice nebo reagsnénl ahvicky, jinak se
2hytetné snchodpot! cela price.

o DElSE nhlevka de divi do sisdmy. ber kohoutu, zapekl by se.

» D3 suiimy sc divi poure nidobl umyté vadoo, ne cthanalem

»  Apsiratura se syl 2 naprasto suchiého s &sttho niidobl

= Je nuiné dobic namieat by, protoke se lehice mpede. _

o Jist)ide se zapomenc da Batky viozit vumy: Kaminek, musi se pockat, a2 ks vychladne n
teptve pate se mitke kaminek pridat. finak mize Kepilin yybehnout

» Ky se ultmuje vamy kaminek 2 porezni diaddice, je dobreé ddvat pazor nn nice

» Visds do chlndidie se pousti opairad, protoze vesim proudenm A gumovi & PVC hadice
snadno sklowmoul.

= Do voudni | olejovd lime pari teploniern.

= Nepotfebné nddobi se skliz se stolunehn sc snadtio rozlsije

« Ne s ppusti fabortof, j¢ nutné wyodat vlastni nadobi ze susdmy,

» Mevyléveyte predéasns draltou vestva pivytfepdvini Sakto vyhodite produki

A et nekolik md Inboniniek, kieré iz pir nirnost posluchadskyeh lnbortobi
odsloukily o mail tedy. sve zkuSerost:

»  Suchy nceton nent pevni lntkn
Do 100 ml lahvicky. se1&tko vejde
120 ml rorpoustscdia

« fowd o sodn jsou suile  jestd
poudivanté  ndayy o whliCitan
draseliyy & uhlititan

= Zhiky do reagencnic

o

viac tikem

* Pojem ledovh Kyselinn  outovd®
nezniinend, 2o jo kyselina oclgvd
wiehlivand ledem










