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@ Mukleoproteiny
‘pmsi:!.;r.inq, slozku tvori NK vazane na baxicke h-.ﬂmmj

-hrsiu-tf ﬂbmerﬂ- Jqﬁ.r-: Mﬂnem, podstata wird,
@ Chromoproteiny
F‘ﬂlil.'fldmu :ll'nzhu.Jc prgment. Puts sem rhodopsin(zmke-
Ipurpu:ﬂ hm%ﬂmﬂ bﬁ:dbﬂnﬂycﬁ fd..J' dfﬂrnﬁf{ﬂ,}r
.ﬁtmp—nhaﬂ .&em::ﬂiabm, mjdﬂ!ﬂbm (Fe). PrewaZne funga-
Ji Jdﬁd d#ﬂhﬂi hﬁrl’d.*,m'ﬂ'ﬂﬂifi
® Mefaloproteiny
.Eu'!kovm_y 5 kovem - Fﬂh-ﬁ;_ﬂ ho nebo uskladsus i,
ﬂlpr f:mhn (.I.I'J?-Ft} hﬂh&fthﬂ -(Fi:l.‘ﬂﬂd-F:JI .ﬂ'.h-na- kowe?
Joou v ﬂ&ﬁ»ﬂcﬁ Mlgm-‘-‘t-‘l



NUKLEOVE KYSELINY
th: Jsou to organicke makromolekularm’ ldthy (biopalymery)
pritomne v kaZde burce. Zagituj' prenos yn:#&k’iﬁﬂmeq
= generace na. generas a 2afistiy’ e preps do strckfury
Bilkevin (profeasyntc’za).

Rozeldlen :
4. lys. nborukleova, (RNA) }
L. kys. deaytibonuklecvd (DAA)

Yyakyt:
DMA - fadro bunédne, miltochandrie, plastidy plazmidy
RNA - eyloplazma, ribozomy, jadérke

Chemicke slofen::
Stavebrs' jednotkou MK feou nukleotidy. Kaidi nckleotid.
ma 3 zakladm' slofky:

@ kyselina trihyclreqenfosforedna HyPo,

L' 5 s'n.i':mhf shrukburou a
Junkes'

W perath: &5 vhos :r-mﬂﬁqhm
W= Chh_ g OH m-u’@”
E-z o
@ dusikatd bdre
..a.f.:{in Ay r ijr;?.'n M-sj:r_”

1\ ™ .:.-'] ,p.ru,_‘JQ*.n.r’
"

* eytosin (c) « thymin (T) « uraeil (V)
aH

iy oH
2"
" " A Ea
Seche ma,i.‘.:ltj ¥

@ .1.1::3{:-.-[-. kys. fﬂlfurtr:n:‘

Eﬂ:} eukr- pertosa

@ dusikata bare

SO ® polynukleotidovy

rFetézec

dwjvfd.-rtna DA

Yanik makromelckul DVA RNA .

Makromolekuly DVA o R¥A venikaji’ spajovaim gjednothivgeh
nukleotidid esterovon vazbow. Proces katelyzuje entym
Md-pfgmtrﬂ.‘ha fm-pmymern:zﬁ}_



Strukbyrg, DNVA
« primarni - porade nukleoticdsl v polynukleot idovem retéze
» sekunddrn - dva. polynukleotid. retézee stocene do

prasotocive. dvousrobovice (double helix), Uévar
ge stabilizovan H mistky mezi bazem obou

retézed . YaZou se vidy A=Ta GEC, Je to e,

komplementarita. bazi

viereidrni - prostorove’ siuc‘:na‘dwi?:’ srouborice do fzv.
superhe lixu .

Farnamba : strakture g a.!u':h'ﬂ' 1953 Hadson,Crick a-
Wilkins ( 1962 -¥C). Spojentm nﬁws konce” BHA
mazfe veznrknoudl c-&nhiw(bnéam}hﬁﬂ nage”
bakierialn chromozom F.fa..:m:dj

Strukiura. RN¥A
. |:|-|-1'ﬂ|1-.-1'r-|-1.|J - pnr"d.df nudkleotidd

» sckundlarm - tvorba 2dvojenych usekil na. jednoviaknove

molekule ~raps u t-RMA (tav. getelovy’ list)

Typy RNA
@ nbpzomova, RWA (FRNA)

je stavebns’ souda'st’ r:‘bammi;jﬂd#avfa':hmﬂf se zdvo-

Jemymi' useky

mmmium'mmchﬂm (mRMA)
jﬂdhn-vh:l..l'_hum.. 5 dﬂ_}nﬂhﬁd&ﬁ-’lt '5#"'"1& Zprostredks -

vara prenos scnﬂ!mlcc mfwm:fr_ z DWA na. bilkoving .

® tmmﬂ!ram (prenosoval) RMA (E-RNA)
pomerné male rnabl'.ufj- 10-80 md.t-"tﬂf-l-dtf; jednovlaknova,

22 !dWJI!-"ﬁrﬂ tu-:-l'j—l' f’gpml'q. kmfarm-ztc t-BNA dzy.
ietefovy lst. Fee: prenos AMK z c:,-fa‘ph:m.j na

rlbnzamj -k mrste Pnﬂms_jmf.:aj Kaida' AMK ma
svoji .ﬁrpeufml:m F-RNA. '
Kaida +-RNA md v molekule 2 specificka mista :
. ove mi'sto
na zadaths t-BNA, vaXe na scbe AMK, je vidy 2 bax:’
ceA -
- Mfr -Eﬂdm
na antikodenove smydee , g€ imya’cmtni&m ke kodony

ha m-RANA
A e *""{‘EI

uhr:phrwa
misto

antikodonova,
smycka

Hukjeotrdy se uj-djf;. varane v MK, ale £ wolne'v burkach,

Fee: pedil na ﬁfﬂ#nﬂ:ﬂg minohea, lkue:mﬂ a .h:;u&ur:_
techlo reakes.

Mfﬂﬂﬁdj mohou Jj'fvﬂ'ﬁ':i p_du&‘fﬂsﬁ%, rm'cﬁfu.i: uptnfaiu



esterove’ vazano nekolk zbybku HyPO,. Vazby m'ﬁsﬁt
towymi’ skupinam = makroergjcke vachy. ﬁﬂJi‘q;taI:’y obsah
energic, m‘iﬂr'rlsc ~ a energi uolnisgi 'P?'W:!z,
Mai’ clulle 2 fon for pei’ prenosu encrgre a i prenosi
fosfatonich skupin (fasforylace).

&Jﬂl:k&!ﬂ‘}}‘l;l m&-ﬂras-r':ﬁfn}"ns‘ﬁ?em Je ATP. Akamulu-
e ehemickog r.n.arb?';' avolneho pri oxidaer jf:'lr.r'.ﬂ-.l i 2els-
njr'c& msﬂrh’ akumylufe preméncno dﬁ:nec'-'n.r energei’. &
to primatm idrey energue. pro bundine' procesy - naps”
ﬁr'ﬂghiﬂ}j», transport latek | svalovow cinnost alel.

Ay

i
W oo o !.{,!j
i WAy
oo KT
: :
I

I

!

; o on

. i
: | rbosa  'adendn
i i
L]

| __adennsin

|
! adenssinmonafostal AMP |
adenosindifosfat ADP |
adenssintrifosfdt ATP '

Lyklicke, nikleobidy - H:m'h‘_]-'r‘vjfmramh dioy esterovych el

) :l:npfmfm whliky &3 ::E.rn'f.-adj', *&F.' cAHFJ':,
by 5/ sfal -jeto m‘urm:fm’mgu.du&u'

latta. - zprostredkova'v. pisoben’ nekleryeh hormon

v bunce - presasi do bunky drformac @ kontaktu membran -

veho receptoru s mediatorem (nape: adrenalinem) o aklivje

- -

enzymy v bunce

Hukleotidove, koenzymy - prenalseyi’ astice. (W) nebo sku.-
ping atomd mex’ enggmy se siepngm katalytickym
udinkem. Jeouw to napr ;

ATP, CTF, UTE GTP - nukleosidinfosfaty S
NAD® nikotinamidadenindinukleoticl
NADP* m'kof.-ha.nﬂaal:nhdmihﬁﬁiﬁf
EMN f&anmmwtkaﬁa.

FAD flavinadenndinukleotid

Ay E

L 4

E— 3

'u\ =

-

&
fﬂ E-‘.__‘_‘ x
%
o =P =2 W LAMP
- Y
Geneticky koel

DNA se nositelkou. geneticke’ infrmace prostiednichnim tay.
3::-:!41:-&&4: kidu. Ten je sestaven z trgjic bz (] kiere' nazy-
vame trj =kodany . Jeden trplet wrcicje gednu AMK,
Porads' tripleti udavd pecadi’ AMK v bilkoyine, Genetick
kod ge Mu‘ur:g.l_"m' pro rs'-hch.-y o mlmj na odem; . Ze Ehg”
baﬂu'j:imnfnc; sestanl 64 frpletil pro 20 duhid AME-
nektere AME Jow .i:.nrdn-rq.'nj 2 ¢ wee it - enct, kod
Je w Netiere' Lriplety nshﬁuj zadnou AME-»
Eev. STOP kedony - konce. profeosymiery. Trpkt AUG je START
koden a koduje AMK mebhionn.



NZYM

Ch: bﬁ!ﬂhﬂﬂ".kﬁ‘.ﬂ: hfd{jrza:‘rr chem. reakee v En;_yu-i .gy.skme.:-ﬁ.

Jsou to velmd wéinne' Ea@@é{ﬂ& klere i Fm"j‘c-i'
maoistvich vyraxne znyehlafi’ pribeh biochem. reakes
relabivne nizke ft,.b-’n% a tlake .

Subsirat - &E.Ea, J':J‘L Pummu.. enzym hh@z«; V mole -
kule enzgmu sc nacha’’ speesaln’ misto aktivn' aentruem,
kiere obsahuje:

. varchne penfrum - vare subsiral

» katalyhike' centrum - katalyhicky ocinne j’;m’ séupuiny
E +» 5= F5 — £+ P

enuym  substii hl;ﬁ'ﬂl entgm  produkl

Enziymy aﬂum shizufi " aktivacn/ encrgi reakee g .
Vatah: enzym + substrat = kiE" + 2dmek

enrym £
produst o » ? subsirat
oo o
SloZent enzymu ;
@ Jen bilkoving - obvykle velka' globulam' molekula

@ 3lkowina + nebilkownna cast = Enziygm
apoenzym + kofaktor = holoenzym

fe bilkovinng. éast enzymu s akbivnim centrem a wrdiye substratp-
¥ speedfity entyma (kbery' substrat bude premerbual) .
tor
fe nebilkovinng. éast enxygmi  urdije reakd gEf ik entymu
(iyp M&-‘I'j'mm reakee - Jbuﬂ-ajmm: :J Druhy kofaktor:
@ condy ~Fe' E" Iq Hn®. Jsow pritomne ddmery
3 m:rm - mﬂ&%ﬂﬂ;
@Mg-p&u Mj na apdenzym vasbow
kovakenln: ( napr hem)
® koenzgmy - na apoentim mmnj shabow rd-t-ﬁmhﬁ-ﬂdﬁﬂ
disperrase fulpr Hf-n-nunj Jluprn 3:] ﬁ'Em:,i.r )ﬁo&&m
skuping 2 fecinoho substratu na dr-u-hj

Sroviant E.E;md 5 umg'ﬁg’ ' @m'm
En.tjm‘f ',I :

* fsou m'nn:-j'-ﬁ

* feyich ucinek lre snadno regulovat

Jm nt.!;nxu-lf:.

fu-r:ua:ﬂa za mibnych podminek {i-ujﬁ? P'NH& pH+)
. vjml_rr d‘,b:ﬂfrin - substmfovon. ;

- ﬁmﬁﬁnr-mﬁhr}“ .3’;

Migg wh‘m‘hl‘a'r.a' mu.z#mf.-l-:.ks'l reakee

@ kunmbu.c:. substraty
Zeake r;_r,r:.i&uf roste a .Emmim:.r ‘substrati. dokud se
neobsadis’ véechna akbivny’ eentra encgmu, Rk eex nema’ whiv.




@ Koncentrace enzyme
Pi dostathu eubstratu. rostc reakdn rychlost mérne” s
kﬂn::.ntmm' enzymi,

@ Teplota
Reakcn’ ryehlost reste s teplotoc az po b .
pak kiesa., profode dalsim zvySovanim dochats'k depelne’
denaturaey enzgmu . Wi O°C se akbivita ensymd ashvuje.

@'_pi'l'_
Kaidly' ereym ma nejrydsi'diinnost pri' ueéitem pH ph-gptimun)
Amylasa. ph«? . pepsin ph=1-1 . frypsm pH=8-10

® Akt
Lﬂri:kg u:j-.sujm aktivity m.:jrm Jm 1o -rrd?nr ranb w*
,E.,""' r‘!a l".'q.. er, P pepsinogen -—rlpq.u

® Inbibitor
Ln‘ﬂ’.ﬁr sm‘:'iy'.r'c.n"r aklivity e.u.:jnn: =ty
blokuj,' reaktivn skupiny aktivnibo sentro. enzymau (%561 A"
nebo bloksy' kov v uﬁ:&umﬁmﬂ {-t;s‘,hftwcp)
Mezr ﬁ:rm :ﬁrﬁrfﬂfy patsi’ + visoka teplota.

I
= Ul .:ul:l-"e.m

f o

» extremn’ plf
T?EE inhibyae
. vratna' ( reverzibilnd)

+ nevraind (ireverzibilni)

Druhy inhibice pedle typu inhibitoru

. E&h’rﬂrl inﬁfﬁ-'g [ Eankur:nﬁ'mj
inhibitor sn: vaze na aklion' senfrum entimic misto mﬁsﬁufu
protode ma. pocobnow, ﬁfm-kﬁ:u,;u-ﬁo su-!:ﬁirni Tirm braln”
tvorbe knnphm E-5, L::J.r petlacit zu"j-scmm koncenbmee
substratu =+ ge rraind.

* ne bmﬂﬁé'rmr inbbiee {uﬁm.&#ﬁfmj
inhibi'tor se vare ma &mg,ﬂ"ﬂr £5 a Iﬁrmﬁ. straktur at.-en‘r
v akbivim centri - stabva’ se neadsi m. Melre odstranif ::f
Senim hﬂnﬁ'ﬂ.ﬁ: Su&.ﬁﬁrﬂﬁ Mire 63'3 mﬂm’—mnsa e
pevnosty rd.t-éj entsm- - inhibs Eor-.

» inhibiee_substrafem & prodikfem
pii’ nadbytiu substratu se na abtim centrum vt nckolik
mofakal su.ﬁsim,&r, vazha je nedokonak reatee se .zjmmﬁ-"
& zastann’
pri’ nadbytbe produktn desdhne readee rovnovaSheho st
a zastan’ se. Pokradije ol po odebram’ produtty.

allostericka, inhibiee. (nebo aktivace)
. wﬁf&rmaﬂp{’cﬂrﬂ'}ftﬁﬂiﬁ m:nfmn) mﬂkf:ﬂn_ﬁr r.q.ﬁ-.um sc rdie
inhibitor & xmén’ -l:mﬁrma enzymic = varha, substratu je
EnEshacdne na.
rpéind vasba, Schema. allostericke invbice 1)

¥ L2 nebo akfivase(+)
PR A




Kg;fm a hazyoshy enzymic
Enzymy ﬂi;..,-hwm:rrjr od 1. stel. AemenLiafura byla sejprve
gg.—.x:m:. Tpelathue bly nakry Yoortny bev vetahy k reakes &
substratu. -WTMJ Bepsin, Lrypsin, Prds))” raredeny
rakiy podie priskesieho substrale. nebo Bypee readce o sufix
-ase (@)~ raps amelabe, lakisbs weate, .
Pordej varedena. systemalbicta nomentlofura.. takev obs-
heje : nakev sabstraby s naer reakec v sufix -asa-
hape' alboho/debydrogenasa. aminotransfersa, ...

Systematickal nomenkinturm. roclidlye msleolyicdh & EAE
ﬁﬂl‘?‘mn; r
1% Ondoredektasy

hﬁ&uﬁrﬁr recorn: reakee - prines chitrond, vodibu rebo

reakes s 0. ¥ dehydrogenasy, oxidasy, ..
0.4 LS

Katalyzup' prénes fench shupin mez: drena. sa&bu%-

e ailrantrnsy, forfbryleny,.

i H
Katokyens, hectrolybicke reatve. - tepent' bilbonin, bakil, sackaridi
T amylasy, ipasy, peptidasy
18 Lya

Katalyxuji' nehydrolybicke’ Stepen’ vaxeb c-¢
T dekarborylasy

St Lzemerasy
Katalyruji' ixomerace - wnitromolebalain’ pramény substrafi.
T es-trans-tomerasy epmerasy
? U

6. &7 L {synihetas
katalyryy! shdovan) dese mofekal 2a schsl ATP jubo
tdraje m:ff; e MA,M*F&WJ-

'H r tﬂ- ' '

M e sferd; Fembeie se wyskytuje slardi paleer entymi. -
#{Mﬂn&.

(@ gﬂgﬁ & EE%E!#- Hd-qu"ﬂ-'\m' M M!j'm'. Feahod.
ra. ok’ forma. zagidlije reakdn' prostred nebo abbiva'-
ﬁ'#rj- B: pepsinogen —s pepsin

im.mhﬁu — Lrypain
protrembin =+ Erombn



MITAMINY
Ch: organicke’ mizkomolekularn latky , v malych mnoZstvich

nexbytne pro rist o ryvey organsmu, Jsouw souly'sti ndkie-
rjldr Epentjnn.; & r:gnfﬂ.&r::ﬁ jﬁifﬂﬂ:‘. -+ emnhh’ahﬁg
Fﬂ'trﬂrl:f

Hrh-m?umnj rﬂ.li’.ﬁnj a .u'l.-.rr ' Swecichowe - an.k..‘..rmqp samy.
I:',-i'ﬁ I:m:rﬁMJ: Ipr_;muja " Wasne x rosthine Jnair-tggrl-r
dast Jim p:jrm&.- bakicrie ve strevech (biotin Pl dowin,

vitamin K), nékltere prijimay jako M{nw
f-karoten, ergosterol ).

Historie w'i!nm-}u_.p‘_
Objeril e r. 1680 m%'.!::m Lunin pé; Pqﬁulﬂ.ﬁ s dietn’

vjr:r'rm h:cf.s: Mazer r:t::m:n_rw dn:l’ paa".:.i biochemik
Kazimir Funk ( latin. vita « Fivet). vtiva se daa,i.pu Ay

o ""“"".'!l" r::_.'ic

?.Mdﬂ:m‘a.
H@iﬁ; velme roemamibon chemebou. -ﬁfﬂl.-ifkru—lr d.:'.l':l"m:hf'l:
pedle recpustnost’ na:
. f:Efn‘m {.mﬁpu.sﬂ#:. W fmnﬂ)# ABEK
» hudrofilns (rozpustne v #0) —» 3,c,H

Porusthy E""E—m*‘_‘:

savitaminozra. =+ uphy nedosta bek

* hypovitaminoza —» m—i‘épﬁ.'pﬁm (venik porech)

« hypervitamincza. —» predavkovanm’pei lécbe (powre lipafiih)

Witarming r tne v

Af r:fmnfl Mrmﬁni )
l'lll.-‘hﬁ k tvorbe epitefe a pro widens {ﬂluf:n_. zrakovehe -‘”.?
mentic r-ﬁrfma,} antroxidant

. nadasimick - s‘-nmsl:,upsf, vysychani' rohovky drsna’ kize,
rastaven ristu.

» zdroje —+ yatra, masl, vejce | ryb/ tuk , mrkev ( provitamin)

kaleterol

« nutny k wklddan' vapriku a fosforu=dverba kost'a 2bil,
nejduilefitesi N :uu. D, &hﬁwf& ) Jmh.l':a.l"mﬁmf

- ncdaﬁiai:ﬁ-‘# v detst’ kriiice fm:&ﬂ:.s} v despelost’
meknuts kost - osteomalacie

. qm‘?&k - .E:dmmg. .{fdnc-ﬂjr, hﬁrﬁ’uﬂ: eey

» zdroge = b’ fuk, mnip lottek  micto n,ou'omm

E[ tokoferal

- dilesity antioudant - chrah' bunéihe! membrahy, spomalsje
stalrnats m,pm#uu_;:: dimnost gondd

« nedestatek -+ svalova achablost _pa-uﬁj ecvniho lj-!ﬂcmu
zdrajc. - pf:ﬁ, ebilne’ Mdﬁj

o ching

« nutng ke sralicn kove, podporaje trorbu protrombinu
* nedestatek = Fﬂﬂdﬁj ﬂ-n.ﬂhﬂufr krvaleivost
« zdroje = listova, zekenina, fe fuoren stieymims bablepiemi



'P’itn.miga m;ﬁuétnﬂ; v M0
By (thigmin)
. nu'h'rﬁnr_-j:: metabolismus sackarcdil v CWS o swalech
- neclostatek » wnava, krede  drdvie’a mm;,pﬂmaéjl'
awitaminoza -+ nemae .ba';'-bﬂ"rfm-b-ﬂmiq, srdeéni’
+2drofe + obiloving, luténing, kvashice  fakra. vmitrost

B, (riboflavin)

* fe soufogh enyme eridloredikias, ktere pulsobi’v dychacim
Fetexes na m-l'nhdm’uarﬂ.r':.

s nedostatek - mhé’% webmilh keuthi, #0C, slhenic, buze,
zastaven ruste

v xdroje + maso, micks kvasnice, ryirerﬂ;h.ﬁn:r.

By (kys. pantothenovd)

- je soucalh koenzumu A-aktivufe karborglove' kysehing pei’
Jefich melobolisma a jako acefylhoentiom A vetiupuje do
citratorehe fﬂ'ﬂw

snecdostatek 4 nen' znam

= zdraje - maso, syry, vejee, J'drfm_* kvasnios

B preloXih
« jo soucast! enzymi - bransaminay
» nedostatek + zahety ke, slhimi, epilepticke zazhvaty
» zdroje + jatra, obiloving, kvasmie, Tlontek

Bua ( kyano kobalamin)
- ‘:,q.Jr;hgt_ nﬂ"m.'fmr IPH:&:'.'I'] Rﬂﬂt#ﬂi‘%

* nedostatel + chudokrernost, degenerace. m'$nich nervi

* zdroge =+ maso, jatra strewn bakiere

Foxn.: zaklodem molekuly fe ﬁcm‘u:wh-:,-r kruh~porfyrin s
kationtem Co'a aniontem CN”

Miaein (PP faktor kys. nikotinova, m-‘i:nﬁ'namfd.)

* 4 soutast’ nukleobidi NAD o NADP kiere'shoads’ Jako

» nedostatek + kiede , nervove porichy ad pelagra (et
kuXe, Pru;fhﬁr'ﬂcmrpﬂuﬂjj )

s hd-rnj:_ = Mmas, lj'ﬁj’ J:m.n.-lt:,: obil

Folacin (kys. listova)
. ”"‘b.‘.ff",‘j; pro krvetvorbu

« nedestatel - porucha syntcey bilkovin, chudokrevnost

« zdroje + .fr'.lﬁnmrkﬂkmhqhgh'ﬁ-nj Evasniee

Biotin ( vitamin H)

= nutng pro spravmou dinnost kife

+ nedostatek - dermatitidy, nadméma trorka, koin'he maze
& Ed-‘ijf_ — &f.r"',mJ -!H-E'EH'E.".JI“!M! m.iﬂ} Mm!lﬂlﬂ:ﬁ'_

Vitamin C (kys. L-askorbova)
 vstiebdvan/ feleca, tvorba kolagenu a erytrocytd, sealden’
keve, tvorba. probilatek | antioxidant
* nedostatek — m:rm"é,r d:::sm:, krvacen - kurdefe (skorbul), mftee
* 2droge » xekniba  ovece brambory  dibky



HORMON cytoplazmy a produkuje odpevidajia’ bilkovinu.,
Ch: Eﬂur:lz. .I'nE'kj- a vJ'Snl:jm N&d&ﬁﬂ:‘h wtinkem pa. buﬂ'ni_y;
thane a ”_‘]"-"-"‘j' Tveri se v malem mnoiste ve specidl-

(& Pedle chemickeho sxpf:nrl
nich ﬂrga.ncuh endokrinmeh :Hmﬁh(z"fm’ ve hormo-

. ikrm‘dmj hormony

_q-g} nebo ve Hanich ft!é.‘_‘m:-__@y} + hormony odvozene od AMK
. P;p*a'd.:'dﬁ a bilkovinne hormony
Fuge; .

ovli pﬁn:.Jr Ip:as:‘.nns-t Lum&gch membran

éLe;_rﬂf@hrF hnrmpnq
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